,JOVO idOben”

NEMZETI
EGHAJLATVALTOZASI Jués
STRATEGIA

2008-2025




TARTALOMJEGYZEK

Osszefoglalé 3

Bevezetés 9

1. A stratégia kidolgozasanak keretei 11
1.1. Az éghajlat-valtozas tudomanyos magyarazata 12
1.2. Nemzetkdzi kotelezettségek 18

1.3. Az EU klimapolitikdja 20

1.4. A Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia killdetése és jov6képe 21
2. A stratégia alapelvei és prioritasai 23

3. Az éghaijlatvaltozas mérséklése 27

3.1. Kibocsatasi helyzetkép 28

3.2. Kibocsatas-csdkkentési jovokép 33

3.3. Kibocsatas-csokkentési lehetGségek 39

4. Alkalmazkodasa valtozé éghajlathoz 65
4.1. Helyzet-értékelés, kilatasok 66

4.2. Alkalmazko-dasi feladatok 76

5. A Stratégia végrehajtasa 87

5.1. Kormanyzati feladatok 90

5.2. Tarsadalmi feladatok 95

5.3. Koltségek és hasznok 99

5.4. A megvaldsitas nyomon kodvetése 102

Mellékletek 105

1. sz. melléklet: Politikak, intézkedések, eszkdzok a kibocsatas mérsékléséhez
és az alkalmazkodashoz 106

2. sz. melléklet: Szakkifejezések jegyzéke 110

3. sz. melléklet: Rovidités- és mértékegységjegyzék 113



OSSZEFOGLALO

A Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia (NES) elkészitését az ENSZ Eghajlatvaltozasi
Keretegyezménye és annak Kiotdi Jegyz6kdényve végrehajtési keretrendszerérél sz6l6
2007. évi LX. térvény 3. §-anak ren—delkezése irja el6. A nemzetkdzi kdtelezettségval-
lalasokkal 6sszhangban, elsé alkalommal a 2008-2025 id6szakra kell kidolgozni az
éghajlatvaltozasi stratégiat. A NES célkitizéseit — a kétévenként kidolgozasra keriil6
— Nemzeti Eghajlatvaltozasi Programok fogjak megvalésitani. A NES illeszkedik a kor-
many altal az 1054/2007. (VII.9.) Korm. hatarozatban elfogadott Nemzeti Fenntarthato
Fejl6édési Stratégiahoz is.

Az éghajlatvaltozas a magyar tarsadalmat, nemzetgazdasagot fenyeget6, cselekvés-
re kényszerit§ kockazat. A sokoldall elemzések alapjan az elkévetkezd évtizedekben
varhatdan jelent8s mértékben megvaltozéd h6mérséklet- és csapadékviszonyok, az év-
szakok lehetséges eltolodasa, egyes szélsGséges idfjarasi jelenségek er8sddése és
gyakorisaguk névekedése veszélyezteti természeti értékeinket, vizeinket, az élévilagot,
erd@inket, a mez6gazdasagi terméshozamokat, épitményeinket, lakokdrnyezetiinket, a
lakossag egészségét és életmindségét egyarant. Az ENSZ egyik tuddscsoportja azt
allapitotta meg, hogy a klimavaltozas a bioldgiai sokszinliségre, azaz az éldvilag faj-
gazdagsagara gyakorolt hatasa szempontjabdl Magyarorszag Eurdpa egyik legsérulé-
kenyebb orszaga.

A NES tudomanyos megalapozasat ,A globalis klimavaltozas: hazai hatasok és vala-
szok” VAHAVA (VAltozas — HAtas — VAlaszok) néven ismert kutatasi projekt adja.

A NES Magyarorszag koézéptavu klimapolitikdjanak harom 6 cselekvési iranyat jeloli
ki:

1. az unids és nemzetkdzi kdvetelményeknek megfeleléen intézkedéseket iranyoz elé,
az éghajlatvaltozast kivalté gadzok kibocsatasanak csékkentése, és névekedésének
megel6zése érdekében. Az Uveghazhatdsu gazok kibocsatdsanak mérséklését az
Osszes energiafelhasznalas csdkkentésével egyltt kell megvaldsitani, ugy, hogy a
termelés és fogyasztas szerkezetének egésze a kevésbé anyag- és energia-igé-
nyes iranyba valtozzon.

2. a mar elkerllhetetlen éghajlatvaltozas kedvez6tlen dkoldgiai és tarsadalmi-gazda-
sagi hatasai elleni védekezésnek, az éghajlatvaltozas kévetkezményeihez valé al-
kalmazkodoképesség javitasanak legfontosabb elemeit tartalmazza; valamint

3. az éghajlatvaltozas tarsadalmi tudatositasat és a klimatudatossag erdsitését.

A NES kiemelten agazatkézi és dssztarsadalmi keretrendszer, minden gazdasagi aga-
zatot és tarsadalmi csoportot érint. Ezért a vonatkozo stratégiai célokat, feladatokat
minden szektor (és tarca) tevékenységébe integralni kell.

El6zmények,
a Stratégia
fontossaga

Lényegi
elemek



Osszefoglalé

A NES
szerkezete

A NES a kdvetkezé szerkezetben valaszolja meg a legfontosabb kérdéseket:

1. A stratégia kidolgozasanak keretei

Hogyan valtozott az éghajlat a multban?

Fold I1égkdrének dsszetétele és éghajlata mindig valtozott. Az elmult évmilliok alatt hide-
gebb és melegebb id&szakok kdvették egymast, aminek okai kdz6tt egyarant megtalal-
juk bolygdnk Nap kordli palyajanak ingadozasait, Uj névényfajok elterjedését, de a nagy
vulkankitéréseket is. Az iparosodas id6szaka ota, de kilénésen az elmult évtizedek-
ben azonban az éghajlat az elmult 650 ezer évben nem tapasztalt Utemben melegszik,
amely 6sszefuigg az ipari forradalom 6ta egyre ndvekvd fosszilis tiizel6anyag felhaszna-
las nyoman felszabadul6 szén-dioxid Iégkdrbe jutasaval. A mind gyakoribba valo forro,
aszalyos nyarak és enyhe telek, a vilagszerte tapasztalt rendkivuli id6jarasi események
egy globalis mértékben veszélyes folyamat tlinetei.

Biztosan az ember okozza-e valtozasokat?

A tudomanyos kbézdsség megallapitasa szerint a 20. szazad masodik felében végbe-
ment mintegy fél Celsius fokos melegedés nagy valészinliséggel emberi eredet(, s gya-
korlatilag kizarhato, hogy ez a kérnyezetiink allapotaban végbement természeti eredet
ingadozas. Az Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testiilet legtjabb jelentése minden korab-
binal egyértelmlbben fogalmaz e tekintetben, azaz nagy bizonyossaggal kijelenthetd,
hogy az ember természet atalakitd, sokszor karos tevékenysége a Fold klimatikus rend-
szerét is elérte.

Hogyan alakulhat az éghajlat a j6v6ben?

A vilaggazdasagi és tarsadalmi fejl6dését, valamint a féldi éghajlat érzékenységét sza-
mitasba véve a tudomanyos kdzdsség értékelése szerint 1,1-6,4°C kdz6tti mértékben
varhaté 2100-ra a melegedés (az el6z8 évszazad végéhez képest).

Hazankban az atlaghémeérséklet emelkedése mellett a kdvetkez§ évtizedekre az éves
csapadék atlagos mennyiségének cstkkenése és a csapadékeloszlas atrendez6dése
(t6bb csapadék télen, kevesebb nyaron) varhatd, tovabba a szélsGséges id6jarasi ese-
mények gyakorisdganak és intenzitasanak névekedése. A csapadék utanpatlas, a fel-
szini és felszin alatti vizek helyzete (minéség, mennyiség) lesz a legkritikusabb kérdés.
Globalis szinten a valtozasok hatasara régionként nagyon eltér6 mértékli gazdasagi
visszaesés, €s az egyre kevésbé élhetd terlletekrdl valo elvandorlas jelentés megno-
vekedése varhato.

2. Az éghajlatvaltozas mérséklése

Kell-e a kibocsatasokat mérsékelni?

Az éghajlat valtozasa a FOld kulénbdzd térségeit eltéré modon érintik. A f6ldi atlaghémér-
séklet 2°C-ot meghaladé emelkedésének azonban olyan elhuzédd, illetve ugrasszerl
kdévetkezményei lehetnek, amelyek minden orszag szamara hatranyosak, s amelyeket
kés6bb mar nem lehet visszaforditani. A NES elkészitésekor még nem ismert, hogy az
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unids cél teljesitésébdl Magyarorszagnak milyen mértékben kell kivennie részét. Az EU
kotelezettség vallalasanak figgvényében a magyarorszagi liveghazhatasu gazkibocsa-
tadsok szabdlyozasi, illetve cstkkentési céljai a jelenlegi el6zetes becslések alapjan a
kdvetkezSképpen alakulhatnak 2025-re, a NES idétavjanak végére vonatkozéan:

* az EU 20 szazalékos egyoldalu kibocsatas-csokkentési vallalasa esetén: 16-25
szazalékos csOkkentés az 1990-es kibocsatasi szinthez képest.

e 30 szazalékos feltételes EU csdkkentési cél esetén: 27-34 szazalékos cstkkentés
az 1990-es kibocsatasi szinthez képest.

Mindkét csokkentési cél esetén megvizsgalandd, hogy melyek a leginkabb
kéltséghatékony technoldgidk a csdkkentés elérésére. Mindkét csdkkentési cél esetén
az EU Uj k6zdsségi szabalyozasaival és a 2014-2020 kodzétti idészakra szolo kohézids
politikajanak jelentds valtozasaval szamolunk a klimavédelmi intézkedések kdzdsségi
tdmogatasa szempontjabdl, ahogy ezt az EU Bizottsag Z6ld Kényve is elére jelzi.

Idében cseleksziink-e?

Az altalanosan elfogadott tudomanyos allaspont szerint az ,,utolso” pillanatban vagyunk
a veszeélyes éghajlatvaltozas elkerliléséhez, ahhoz, hogy a foldi atlaghémérséklet 2°C-ot
meghalad6 emelkedését elkeriilhessik. Ahhoz, hogy ezt 50 szdzalékos valdszinliség-
gel elérjuk, a globalis Gveghazhatasu gaz kibocsatasokat el kell kezdeni csékkenteni.
Mindemellett, mar ekkora atlagos hémérsékletemelkedés is jelentds dkologiai és tarsa-
dalmi-gazdasagi kbvetkezményekkel fog jarni, de talan még nem lesznek a valtozasok
visszafordithatatlanul karosak. Ugyanakkor valdszinisithetd, hogy a foldi atlagh6mér-
séklet 2°C-ot elérd vagy meghaladd emelkedése utan megné a visszafordithatatlan kli-
mavaltozas valdszinlisége.

3. Alkalmazkodas a valtozé éghajlathoz

Kell-e az éghajlatvaltozashoz alkalmazkodni?

Az éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodas elkerlilhetetlen, mivel mar a multbeli Gveg-
hazhatasu gaz kibocsatasok miatt jelenleg és a jév6ben is szamolni kell hatasokkal.
Az eltér6 mértékl jov6beli klimavaltozasi forgatokonyvek eltéré alkalmazkodasi stra-
tégiakat kdvetelnek meg. Ezekhez a stratégiakhoz alapveté a megvaltozott éghajlatra
vonatkozo részletes forgatokdnyvek ismerete.

Az éghajlatvaltozas kapcsan minden kdrnyezeti feltétel valtozik, amelyhez az egész tar-
sadalomnak alkalmazkodnia kell. Ennek soran strukturalis valtozasokat kell végrehajta-
ni a termelés és fogyasztés és az infrastrukturdk atalakitasa teriletén. llyen “tertletek”
lehetnek: a vizkészletek; vizes terlletek, az 6koszisztémak; a bioldgiai sokféleség, me-
z6gazdasag, erd6gazdalkodas és a halaszat; az energia és kdzlekedés; a turizmus és
a pihenés; a vagyonbiztositds és az emberi egészség.
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4. A stratégia végrehajtasa

Kormanyzati feladatok és tarsadalmi feladatok

A NES a 2008-2025-ig tartd idszakra szdl, a tennivaldkat a nemzetkézi kotelezettség-
véllalasok figyelembevételével jeldli meg. A kormany a NES elfogadasat kovetéen két
évvel, majd ezt kdvetden tévente végez fellilvizsgalatot. A kormany a NES végrehaj-
tasa érdekében Nemzeti Eghajlatvaltozasi Programot (NEP) fogad el, amely két évre
érvényes.

A tarsadalom kilénb6z6 szerepldi részére eltéré eszkdzok allnak rendelkezésre, de fon-
tos, hogy az egyes érintettek egymassal 6sszefogva, az eréfeszitéseket 6sszehangolva
segitsék el6 a stratégidban rogzitett célok megvaldsitasat. A tablazat az egyes érintett
szereplBk részére rendelkezésre allo eszkdzoket mutatja be:

* megfeleld jogi-gazdasagi szabalyozo rendszer kialakitasa;
e tamogatasi rendszerek felllvizsgalata, atalakitasa;

¢ atarsadalom szemléletformalasanak erésitése, el6térbe he-
lyezése, példamutatas;

Allami szervek

 klimavaltozas hatasait is figyelembevevl terlletfejlesztési

Régiok . o s
program és koncepcio dsszeallitasa;
e fogyasztas, anyag- és energiafelhasznalas csdkkentése, ha-
tékonyabba tétele;
e életmodvaltas;
Lakossag

¢ klimabarat kdzlekedés;

e az éghajlatvaltozassal kapcsolatos tajékoztatas folyamatos
figyelemmel kisérése;

e a tarsadalom és a doéntéshozok figyelmének felkeltése, fo-
lyamatos fenntartasa az éghajlatvaltozas témakdrével kap-
csolatban;

e a déntéshozék munkajaban valoé részvétel, tarsadalmi ellen-
Grzés;

e tarsadalom mozgdsitasa, akciok inditasa;

Civil szervezetek

Helyi k6z6sségek,
onkormanyzatok,
egyhazak

e példamutatas;
¢ informaciok-tapasztalatok cseréje;

* anyag- és energiafogyasztas csbkkentése a hatékonysag
ndvelésével parhuzamosan;

¢ vallalatok m(ikodésének klimabaratta tétele;
Uzleti szektor e termékek, szolgaltatas, vallalati profil zolditése;
* klimabarat kutatasok és fejlesztések, klima innovacio;

e tarsadalmi felel6sségvallalas az éghajlatvédelem érdeké-
ben;

* a tarsadalom és a dontéshozok figyelmének felkeltése, fo-
Média lyamatos fenntartasa az éghajlatvaltozas témakérével kap-
csolatban.

0.1. tablazat — A tdarsadalom kiilbnbéz6 szereplbi és rendelkezésre allo eszkdzb6k
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Koltségek és hasznok, gazdasagi és tarsadalmi hatasok

A Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia nem szilkségszerlien csokkenti, hanem néve-
li hazank fejl6dési képességét, mivel a nemzetkdzi gazdasagi kérnyezet megvaltoza-
sa varhato, ahol egy orszag gazdasagi, tarsadalmi sikerességét mar a tarsadalom és
gazdasag ,karbon-intenzitasa” is er6sen befolyasolja. A klimavaltozas elleni védekezés
mas, pozitiv jarulékos hasznokat is eredményezhet, pl. csbkkennek egyéb légszennye-
z6-anyag kibocsatasok, ,tisztabba” teszi a gazdasagot. A kibocsatasok mérséklése és
az alkalmazkodas uj munkahelyeket teremhet a kdrnyezeti iparban, az energetikaban, a
mezdgazdasagban, a kbzlekedésben, épitdiparban stb.

A Zbld Beruhazéasi Rendszerbdl (ZBR) szarmazo bevételek elsésorban a lakossagi és
kdzintézményi szektorban megvaldsuld, meglévd éplletek energiahatékonysaganak
novelését célzé programokat, beruhdzésokat fognak finanszirozni. A 2008-2012 kéz-
ti mdkddése alatt a ZBR varhaté éves bevétele elérheti az évi 7,5 Mrd Ft-ot. Ehhez
adddhat még hozzad az EU kibocsatés-kereskedelmi rendszerében térités ellenében
kiosztott egységekbdl szarmazd bevétel, mely évente varhatéan 3,3-3,7 Mrd Ft. Ala-
csony beruhdzasi igényd, nettd pénzigyi hasznot jelent§ intézkedések kotelezbvé tétele
a lakossagnal akar 30 Mrd Ft éves megtakaritast is eredményezhet az elért kisebb
energiafogyasztas miatt. A KEOP mintegy 110 Mrd forintot tartalmaz zdld energetikai
jelleg(i fejlesztésekre. Atlagosan 25% tamogatasi igénynél 440 Mrd Ft teljes beruhazasi
Osszeggel lehet szamolni csak a KEOP altal finanszirozott tertleteken 2013-ig.

Az alkalmazkodas terliletén az egészségugyi felkésziléstél egészen a Vasarhelyi Terv
megvaldsitasaig, a Homokhatsag sivatagosodasat gatlo, a térséget érinté népesség-
megtarto intézkedések megtételéig, alternativ kdzlekedési moédok bevezetéséig, a me-
z6gazdasagi termelés szarazsag tlirési kapacitdsanak a névelésétdl a telepllésrende-
zési megoldasokig sok olyan intézkedés van, amelynek sokrét(i céljai egymast erésitik,
és a fejlesztési igénylk az dsszes jovedelemtulajdonost tekintve tdbb szazmilliard Ft,
ugyanakkor az elker(lt kar 6sszege hasonld évenkénti mértékd.

Az Eurdpai Bizottsag 2007-ben nyilvdnossagra hozott energia-klima csomag része-
ként hataselemzést végzett a 2020-ra vonatkozd kibocsatas-csdkkentési koltségek
nagysagrendjét vizsgalva. Az elemzések alapjan levonhaté az a kdvetkeztetés, hogy a
cselekvés elhalasztasanak kéltségei mindig magasabbak, mint az id6ben térténd, 6sz-
szehangolt cselekvésé. A jelenlegi kibocsatas-csdkkentés, az alkalmazkodas koltségei
alacsonyabbak, mint a 2012 utan tett hasonlé intézkedéseké, vagy ha Magyarorszag
kibocsatasi egységeket vasarolna a késGbbiekben.

A NES intézkedései nemcsak makrogazdasagi hasznokkal jarnak, hanem jelentés meg-
takaritdsokat tesz lehetdvé a lakossagnak az energiafogyasztas teriletén, mindezeken
tul er6siti a tarsadalmi kohézidt, fokozza a lakossag biztonsagérzetét és el8seqiti a
fenntarthatdsagot.

A megvaldsitas nyomonkdvetése

A NES, majd az ennek alapjan elkészitendé Nemzeti Eghajlatvaltozasi Programok
végrehajtasanak nyomon kdvetéséhez és az intézkedések eredményeinek méréséhez
részletesen ki kell dolgozni egy mutatérendszert, amely kiléndsen jél alkalmazhat6 a
kibocsatas-csdkkentés esetében, de érdemes olyan mutatékat is bevezetni, melyek a
gazdasag klimahatékonysagat vagy a szén-dioxid-csdkkentés mértékét mutatjak be (pl.
GDP egységre jutd Uveghazhatasu gazkibocsatas; egy f6re jutd kibocsatas; energiain-
tenzitas stb.).
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A program kidolgozasat, illetve megvaldsitasat a kormanyon belll a kérnyezetvédele-
meért felelGs tarca koordinalja, munkajat az érintett tarcak bevonasaval egyutt végzi. A
Kormany évente beszamol az Orszaggyl(lésnek a NES végrehajtasanak helyzetérdl.
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»Mert a vilag siet s most kerdl dl6re:
Erdemesek vagyunk €letre s j6vére?”

Ady Endre
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Bevezetés

eddigi pazarl6 életmddja miatt megvaltoztatjak Foldink éghajlatat. Ha a vilag

eseményeit tekintjik, azt latjuk, hogy névekszik az éghajlatvaltozassal 6ssze-
fuggd természeti katasztrofak (arvizek aszaly, erd6tiizek stb.) szama. Magyarorszagon
is megszaporodtak a szélsséges id6jarasi események. Az utébbi évek eddig nem ta-
pasztalt széls6ségeket, szokatlan id6jarasi viszonyokat hoztak, elpusztitva ezzel a ter-
més jelent6s hanyadat, karokat okozva az infrastruktirdban, vagyoni javakban, nem
ritkan veszélyeztetve az emberek személyi biztonsagat és egészségét.

M ar elkezd6dott... Elkezd6dtek azok a globalis folyamatok, melyek az emberiség

A tudomany képviseldi eltér6 allaspontot képviselnek abban a tekintetben, hogy mikor
és milyen mértékben fognak felgyorsulni ezek a globalis jelenségek. Am abban mind
a tudds tarsadalom, mind a déntéshozdk, mind a lakossag egyetért, hogy nincs id6 az
esélyeket latolgatni. Cselekedni kell, méghozza minél elébb. Addig, amig van ra valos
esély, hogy a kezelhetetlent elkerdiljik.

A kialakult helyzetért — eltéré mértékben ugyan —, de az egész emberiség felel6s. Fug-
getlendl attdl, hogy Magyarorszag kibocsatasai vilagviszonylatban mekkora mértéket
Oltenek, elengedhetetlendl fontos, hogy hazank is megtegye a szikséges lépéseket.
Méar csak azért is, mert a Karpat-medence fokozottan sértlékenynek min8sul ami glo-
balis értelemben 2°C hémérséklet emelkedést jelent, az hazankban 3—4°C emelkedést
okozhat.

Az éghajlatvaltozas felfokozott liteme a tarsadalom minden rétegét érinti, sujtja. Kihat —
tébbek kozott — a gazdasagra, a kdzlekedésre, a mez8gazdasagra, az egészségligyre,
a vizligyre, az épitett kdrnyezetre és még hosszan sorolhatnank. Eppen ezért a sziiksé-
ges teend6k megtételében mindenkinek ki kell vennie a részét.

Mind a kézpontilag tervezett intézkedések, mind pedig az alulrdl jévé kezdeményezések
fontosak ahhoz, hogy életlink szinte minden teruletét érintd klimavaltozas kockazatai és
hatésai elleni kiizdelemnek valédi esélye legyen.

A klimavédelmet a Magyar Kéztarsasag Orszaggydlése és Kormanya napjaink sirgeté,
megoldando kérdésének tekinti. Ezért fogadta el a Parlament a 2007. évi LX. térvényt,
mely el6irjia a Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia megalkotasat. A Stratégia a 2008-
2025 kozotti id6szakra tervezett intézkedések kereteit fogalmazza meg. A konkrét in-
tézkedéseket a 2 éves id6szakokra sz6l6 Nemzeti Eghajlatvaltozasi Programok fogjak
tartalmazni.

A bemutatott stratégia nem el6zmények nélklli. Szamos kormanyzati szerv, tudos, civil
szervezet szakért6inek munkajat hasznositja. A cél, hogy a meglévé kormanyzati in-
tézkedések megfelel§ sszhangja és a tarsadalom valamennyi rétegének mozgdsitasa
egylttesen az éghajlatvédelem irdnyaba hasson. A Stratégia megvaldsitasa csak akkor
lesz sikeres, ha minden szerepl6, minden érintett figyelembe fogja venni a klimavéde-
lem szempontjait napi és hosszabb tavu déntései soran. Amikor a hétkéznapokban nem
a személygeépkocsi kényelmét valasztjuk, amikor takarékosan banunk az energiaval és
a tébbi er6forrassal, amikor fogyasztasunk soran végiggondoljuk, hogy valasztasaink-
kal mekkora energiatdbbletet, hulladéktdbbletet okozunk. Amikor eljut az egyes ember
oda, hogy nem ugy tekint a vilagra, mint egy végtelen, eréforrasokban kifogyhatatlan,
kiaknazhato targyra, hanem ugy, hogy probalja mérsékelni fogyasztasat, kibocsatésat
és értékelni a Fold altal nyujtott javakat.



1. A STRATEGIA
KIDOLGOZASANAK KERETEI

»-.-aki javitani akar az emberiség sorsan, annak
vallalnia kell némi kockazatot.”

Orkény Istvdn
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1. A stratégia kidolgozasanak keretei

1.1.

Az éghaijlat-
valtozas
tudomanyos
magyarazata

°C-ndl nagyobb mértékben emelkedik az 1700-as évekhez képest, akkor annak

kdvetkezményeként — tdbbek kdzétt — sulyos regionalis viz- és élelmiszerellatasi
fesziltségek jelennek meg. A kilénb6z8 hatésvizsgalatok, modellek azt is elbrevetitik,
hogy a felmelegedéssel megn§ a kockazata olyan valtozasoknak, amelyek visszafordit-
hatatlanok, igy példaul a névény- és éllatfajok gyorsulé mértéki kihalasa. Ez a tudoma-
nyos egyetértés az alapja a magyar éghajlat-politikanak is, amelynek f6 szempontjait,
dsszefliggéseit tartalmazza a NES.

a tuddsok donté része egyetért abban, hogy ha a Foldén az atlaghémérséklet 2

A globalis felmelegedésre, a klimavaltozasra Magyarorszagnak is valaszt kell adnia,
meégpedig kett6s célrendszer alapjan. Egyrészt a klimavaltozast erdsité hatasok csok-
kentését kell elérni, masrészt a mar elkertlhetetlen hatasokra kell felkésziini.

Az éghajlat mind a foldtorténeti korok folyaman, mind az emberiség térténete soran,
igy napjainkban is folyamatosan valtozik. Milliard éves skalan a féldi éghajlat természe-
tes valtozékonysagat a Fold Nap korili palyajanak csillagaszati ciklusai, a Foldet eléré
napsugarzas erésségének valtozasa, a légkdr dsszetétele, a kontinensvandorlas és a
vulkanikus tevékenység hatarozza meg. Az utdbbi 200-300 évben azonban az emberi-
ség is képesseé valt arra, hogy kilénb6z6 tevékenységeivel szamottevéen befolyasolja
az éghajlati rendszert helyben, regionalisan és vilagszinten egyarant.

A Fold hémérsékletét a Napbol érkezd és a Fold felszinérdl a vilaglrbe tavozo sugarzasi
energia egyensulya hatarozza meg. A légkdrben egyes gazok a Napbdl érkez6 rovid
hulldmhosszu sugarzést akadalytalanul atengedik, de a féldfelszin feldl érkezé hosz-
szuhulldmu sugarzast elnyelik. Ettdl az alsé |égkdr felmelegszik, s ezek is hGsugarakat
bocsatanak ki magukbdl, vagyis ezaltal a talaj k6zelében tartjdk a meleget. A jelenséget
az 1.1. dbra szemlélteti.

Nap sugarzas
mikodteti az éghajlati
rendszert

Valamennyi
napsugarzast a
Fold és a legkor

visszatukroz

A napsugarzas koriilbeliil
felét a Fold felszine lenyeli Infavoros sugarzast
és azt melegiti bocsat ki a Fold
felszine

1.1. abra — Az liveghdzhatas egyszertsitett folyamata — Forras: IPCC 4. értékelb jelentés,2007

Az lveghazhatas természetes folyamat, amely nélkll a foéldi atlaghémérséklet 33°C-
kal lenne alacsonyabb. A legf6bb természetes lGveghazhatasu gaz a vizg6z (H,0), a
szén-dioxid (CO,), a metan (CH,) és a dinitrogén-oxid (N,O). A legnagyobb mértékben
a vizg6z jarul hozza az liveghazhatashoz, de a Iégkdri tartdzkodasi ideje nagyon révid,
kérulbelll 10 nap. Mennyiségét leginkabb a természetes folyamatok, valamint a légkdr
hémérséklete hatarozza meg.
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Ezzel szemben a mésik harom gaz Iégkari tartézkodasi ideje viszonylag hosszu (10-200
év), a be- és kikerulési aranyukat és igy Iégkdri koncentraciéjukat az emberi tevékeny-
ségek jobban meghatarozzak. Az ipari forradalom 6ta az emberiség fosszilis tlizel6-
anyag-felhasznalasa és a fokozédé mez8gazdasagi termelés ndvelte az 6sszes, hosz-
szu tartozkodasi idejli lveghazhatasu gazkibocsatast. Az egyes ipari tevékenységek a
fent emlitett természetes Uveghazhatasu gazok mellett mesterséges lveghaz-hatasu
gazokat is kibocsat, ilyenek példaul a fluorozott szénhidrogének (HFC-134a), a perfluor-
karbonok (HFC-23) és a kén-hexafluorid (SF,). Minden Gveghazhatasu gaz kilénb6z6
mértékben jarul hozz4a a globalis felmelegedéshez sugarzasi tulajdonsagatdl, molekula-
ris tdmegétdl és légkdri tartdzkodasi idejétdl figgéen. Az Uveghazhatasu gazok légkori
tartozkodasi idejét, illetve iveghazhatasanak mértékét az 1.1. tdblazat mutatja be.

Uveghazhatasu Tartézko- kmanbaff‘j"izaské,én
gaz dasi ido6 (év)
20 éves 100 éves 500 éves

CO, valtozd 1 1 1
CH, 10,8 67 23 6,9
N,O 114 291 298 153
HFC-134a 14 3830 1430 435
HFC-23 270 12000 14800 12200
SF, 3200 16300 22800 32600

1.1. tablazat — Az liveghazhatasu gazok Iégtérben valo tartozkodasi ideje, 1égkdri felmelegité képessége
(GWP) — Forras: IPCC 4. értékelb jelentés, 2007

Az emberi tevékenység mas maddon is hatassal van az éghajlatra. Az energiatermelés,
az ipar és a kdzlekedés egyarant forrasai a légkérben lebeg6 kisebb, nagyobb ugy-
nevezett aeroszol részecskéknek. Ezekrdl a részecskékrdl a bejév6é napsugarzas egy
része visszaverddik a vilagdr felé, s igy hit6é hatast fejthetnek ki. Befolyasuk fontos
lehet az er6sen szennyezett terlleteken, de az Gveghazhatasu gazokkal ellentétben,
nem halmozddnak fel a légkdrben, mert vagy a gravitacio, illetve a leszallé légaramlat-
ok hatasara szaraz Ulepedéssel, vagy csapadék utjan nedves Ulepedéssel néhany hét
alatt kikertlnek onnan. Tovabba az olyan emberi tevékenységek, amelyek megvaltoz-
tatjak egy adott terllet felszinét szintén befolyasoljdk a sugarzasi egyenleget, mivel a
kilénbdzé tipusu felszinek eltér6 mértékben verik vissza a bejév6 napsugdérzast. llyen
tevékenységek példaul a mez6gazdasag és az erddirtas.

Jégfuratokbdl vett levegémintakbdl tudni, hogy az ipari forradalom el6tt a szén-dioxid
Iégkdri koncentracidja milliomodrész mértékegységben kifejezve nem haladta meg a
300 ppm-et; azonban ez a koncentracio 2006-ban elérte a 381 ppm értéket, amely
az utdbbi 650 ezer év legmagasabb koncentracidja. A vizsgalatok kimutattdk azt is,
hogy a metan mennyisége a Iégkérben megduplazddott, a dinitrogén-oxidé pedig 20
szazalékkal nétt az ipari forradalom 6ta. Mindemellett a jelenkor éghajlatvaltozasanak
vizsgalatakor rendkivil fontos szem el6tt tartani, hogy nemcsak az elmult szaz év alatt
bekdvetkezett, illetve a 2100-ra elbre jelzett globalis felmelegedés mértéke ad okot ag-
godalomra, hanem az a tény, hogy ez a tébb Celsius fokos valtozas alig néhany évsza-
zad alatt kdvetkezik be, vagyis korilbelul 50-szer, 100-szor gyorsabban, mint a féldtér-
téneti korok soran.
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1. A stratégia Kidolgozasénak keretei

1.1.1. Trendek

A hémérsékleti feliegyzések azt jelzik, hogy a F6ld h6mérséklete vilagatlagban 0,7°C-ot
melegedett a mult szazad kezdetétdl. A tiz legmelegebb év — az 1861-es feljegyzések
Ota — 1990 utan kovetkezett be. A valaha mért legmelegebb év 1998 volt, de 2005 is
majdnem rekordot déntétt.

1.2. abra — A hémérséklet, a CO, koncentrdcio €s a CO, kibocsatds alakulasa az elmult 1000 évben

Az Eghajlatvaltozasi Kormanykézi Testiilet (IPCC) 2007. év folyaman kézzé tett negyedik
értékeld jelentése szerint a Fold északi féltekéjének hoval fedett terlilete 10 szazalékkal
csokkent az 1960-as évek 6ta, és a vilag nagy részén a gleccserek jelentésen visszahu-
zédtak. Az arktikus tengeri jég 40 szazalékkal vékonyodott a kés6 nyari idészakban az
elmult évtizedekben, és 1950 6ta kés6 nyaron 15 szazalékkal cstkkent a kiterjedése. A
legutdbbi becslések szerint csak az elmult évtizedben 8 szazalékkal csdkkent a tengeri
jég terllete. A tengeri jég olvaddasa nem emeli ugyan a tengerszintet, de a jégpancél
eltinése megkoénnyiti a kontinentalis jég dceanba vald aramlasat, ami viszont hozzaja-
rul a tengerszint emelkedéséhez, valamint médositja a féldfelszinsugarzas visszaver§
képességét is. Amig a jégfelszin a rdesd sugarzéas korilbelll 90 szazalékat visszaveri,
addig az 6cean vize a raesd sugarzas alig tdbb mint 10 szazalékat.

A globalis felImelegedés regionalisan eltér6 mértékben jelentkezett. Nagyobb hémér-
sékletemelkedés kovetkezett be a szarazfoldek felett, még nagyobb az északi félteke
magasabb szélességein (északi iranyban). Az Arktiszon a hémérséklet a globalis at-
laghoz képest kétszer gyorsabban nétt az 1970-es évek kdzepe 6ta, de az alaszkai at-
laghémeérséklet is kiildndsen gyorsan melegedett az elmult két évtizedben, ami dramai
hatassal volt a kdrnyezetre, a névényekre, allatokra és emberi tarsadalmakra.

A tengerszint évente 1-2 millimétert emelkedett a 20. szdzadban, f6képp az 6ceanok
hétagulasa és a gleccserek olvadasa kbvetkeztében. Egy sor névény- és allatfaj hu-
zbdott északabbra, a polusok felé az elmult évtizedekben. A ndvények virdgzasa, a
vandormadarak megérkezése, néhany madar koltési id6szakanak kezdete és a rovarok
felbukkanasa korabbra tev6dott a megfigyelések szerint az északi félteke kdzepes és
magas szélességi kdreinek nagy részén. Sok helyen a rovarok és kartev6k mar sokkal
kénnyebben attelelnek.
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Eurdpa-szerte is j6 néhany dramai aradasrol lehetett hallani az elmult évtizedben. Valo-
szinlleg az évezred legmelegebb nyara volt 2003, amely tébb mint 35 ezer ember hala-
lat okozta Eurdpaban. Egy kutatas arra mutat rda, hogy az ilyen kivételesen meleg nyar
el6fordulasanak valdszinlisége kétszer akkora volt az liveghazhatasu gazok noévekvd
jelenlétének kdvetkeztében, és e szazad kézepére ilyen nyarakra minden masodik vagy
harmadik évben szamitani kell. Az IPCC negyedik értékeld jelentése minden korabbinal
hatarozottabban éllitja, hogy az emberi tevékenység felel6s az egyre gyorsuld globalis
felmelegedésért.

1.1.2. Hogyan valtozik az éghajlat a j6voben?

Az IPCC &ltal meghatarozott kildnbdz8 kibocsatasi forgatokényvek mindegyike szerint
a globalis atlaghémérséklet emelkedése varhato a 21. szdzadban. A legnagyobb vélto-
zast elbrejelz6 forgatdkényv szerint a féldi atlaghémérséklet 2100-ban akéar 6,4°C-kal
is magasabb lehet az 1980-1999 koz6tti idészak atlaghémérsékleténél. Ugyanehhez
az id6szakhoz képest 2100-ra a vilagtengerek szintje is emelkedni fog 0,2-0,6 méterrel
pusztan a felmelegedés hatéséara bekdvetkez6 dceani viz hétagulasa miatt. Az emberi
tevékenységek altal elidézett felmelegedés és ennek hatasara a vilagtenger szintjének
emelkedése a 21. szdzad sordn még akkor is folytatodik, ha az veghazhatasu gazok
kibocsatasat sikerul szinten tartani.

A globalis h6mérséklet emelkedésével a hirtelen és vélhetéen megfordithatatlan valto-
zasok gyakorisaga megndvekszik, és ezek sulyos kdvetkezményekkel jarhatnak. llyen
véltozas lehet példaul:

e a gronlandi és a nyugat-antarktiszi jégtakardk elolvadasa, amelyek a vilagtenger
szintjének akéar 12 méteres emelkedésével is jarhat;

« csdkkenhet az Eszak-atlanti aramlas eréssége, amely 2-3°C-os hiit6 hatast gyako-
rol az eurdpai régidban;

* ajelenleg még fagyott északi mocsarak kibocsatokka valhatnak azzal, hogy az ol-
vadas hatasara az eddig fagyott f6ldbSl metan szabadul fel.

A klimavaltozassal nem csak széls6séges id6jarasi események gyakoribba valasaval
kell szamolni, hanem - kdzvetett hatdsként - tarsadalmi konfliktusokkal is. A klimavalto-
zas hatasai kiléndsen a vilagnak azon régidit sujthatjak a leginkabb, amelyben az alla-
moknak gyenge iranyitasi és probléma-megoldasi kapacitasai vannak mar jelenleg is.
Ezen a mddon a klimavaltozés a gyenge és tdrékeny allamisag tovabbi elterjedéséhez
vezet és noveli annak valdszinliségét, hogy er6szakos konfliktusok jéjjenek Iétre.

A klimavaltozas érezhet§ gazdasagi kéltséget fog jelenteni kildndsen a fejl6d6 orsza-
goknak: a mez8gazdasagi termés visszaesése, széls6séges idbjarasi jelenségek és az
ezekbdl fakadd migracié mind nehezitik a gazdasagi fejlédést. A klimavaltozas kiélezi
az er6forras-hianyt, s ez elvandorlashoz vezethet a kedvez6bb természeti adottsagok-
kal rendelkez6 régidk iranyaba.

1.1.3. A j6vo éghajlata Magyarorszagon

Az éghajlat globalis alakulasaval parhuzamosan egyértelm(i valtozasok mutathatok ki
a hazai h6mérsékleti és csapadékviszonyokban is. Az 1.3. dbran egyértelm(ien latszik,
hogy az utdbbi harom évtized soran (1975-2004) a napi maximum-h&mérséklet dramai
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1. A stratégia kidolgozasanak keretei

mértékben, 2-3 Celsius fokkal emelkedett. A vizsgélati eredményekbdl az éves csapa-
dék-mennyiség cstkkend tendencidja is egyértelma.
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Keészilt az OMSZ Eghjlati Osztalyan MISH interpolacios modszerrel
2007. majus

1.3. abra — A nyari maximumhdémérseklet valtozasa 1975-2004 — Forrds: OMSZ

A hazankra el6jelzett valtozasok a természetes 6koszisztémakat, az erd6éallomanyokat,
a mezBgazdasagot, a vizgazdalkodast és az emberi egészséget egyarant érintik. Az
Eurdépai Uni6 PRUDENCE!' nev(i programja altal nyilt lehet6ség arra, hogy Magyaror-
szag térségére a h6mérseéklet és a csapadék varhato alakulasat részletesebben becstil-
ni lehessen a 2071-2100 id&szakra (a viszonyitasi id6szak: az 1961-1990 koz6tt eltelt
harminc év). A modellek szamitdsaiban bizonytalansagi tényezék is vannak, de segitsé-
geével lehet6ség nyilt integralt vizsgalatok elvégzésére Magyarorszagra, illetve az egész
Karpat-medence térségére vonatkozdéan. A szimulaciok alapjan kapott eredményeket
az 1.2. tablazat szemlélteti.

Homérsék- - p Tavasz . =

let (°C) Eves Tél (DJF) (MAM) Nyar (JJA) | Osz (SON)
Atlag 1,4 1,3 11 17 1,5
Széréas 0,3 0,3 0,3 0,4 0,3
Median- 1,3 1,3 11 1,6 1,5
érték
Csapadék E . Tavasz . =

(%) Eves Tél (DJF) (MAM) Nyar (JJA) | Osz (SON)

Atlag -0,3 9,0 0,9 -8,2 1,9
Szoras 2,2 3,7 3,7 5,3 2,1
Median- 0,2 9,2 0,4 7,5 2.4
érték

1.2. tablazat — 1°C fokos dtlagos globalis felmelegedéshez tartozo éghajlatvéltozas Magyarorszagon —
Forras: PRUDENCE

1 A PRUDENCE (Predicting of Regional Scenarios and Uncertainties for Defining European Climate
Change Risks and Effects) az EU altal finanszirozott regionalis klimamodellezési projekt, amely konkrét
regionalis klima-el6rejelzéseket szolgaltatott Eurépa térségére.
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A téblazatokban szerepl§ értékek 1°C fokos atlagos globalis felmelegedéshez tartozé
adatokat tikréznek?, és azt mutatjdk meg, hogy a globalis szinten 1°C fokos felmelege-
dés® esetén Magyarorszagon milyen valtozasok varhatdak évszakonként a h6mérsék-
let, illetve a csapadék alakulasat tekintve.

Az 1°C globalis felmelegedést kisér6 magyarorszagi csapadékmennyiség éves dssze-
ge gyakorlatilag valtozatlan; ugyanolyan valoszintséggel lehet némi ndvekmény, illetve
csokkenés. Ugyanakkor a csapadék mennyiségének id6beli eloszlasa nagy kiilénbsé-
geket mutat. Nyaron érdemi csékkenés, mig télen hasonlé mértékii névekedés figyel-
het6 meg. Az atmeneti évszakokban a kilénb6z6 modellek altal adott becslések nem
ennyire egyértelm(iek; némelyeknél csokkenést, masoknal névekedést kapunk Magyar-
orszag térségére. Az évszakos hémeérsékletvaltozast és szorasat az 1.4., illetve 1.5.
abra szemlélteti.

TAVASZ (M-A-M) NYAR (J-J-A)

HOMERSEKLETVALTOZAS (°C)

25 3,0 ) 35 4,0 45 5,0 55

1.4 4bra - Evszakos hémérsékletvaltozds (°C) a Karpat-medence térségére a PRUDENCE projektben
alkalmazott eurdpai regionélis (50 km-es racsfelbontdst) éghajlati modell eredményei alapjan a 2071-2100
id6szakra

TAVASZ (M-A-M)

-

NYAR (J-J-A)

are [

46°E

TEL (D-J-F)
SZORAS (°C)
I TN 3 |
0,0 04 0,8 12 16

1.5 dbra - Az évszakos hémérsekletvaltozasok szordsa (°C) a Karpat-medence térségére a PRUDENCE
projektben alkalmazott eurdpai regionalis (50 km-es racsfelbontdst) éghajlati modell eredményei alapjan a
2071-2100 id6szakra

2 Azipari forradalom éta a globalis felmelegedés mértéke 2006-ban 0,7°C volt.
3 Az 1°C globalis felmelegedés varhatéan 2025-re kdvetkezik be.
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1.2.
Nemzetkozi
kotelezett-
ségek

Minden évszakra tehat egyértelm(i melegedés varhatd, amelynek mértéke nyaron a leg-
nagyobb (4-5°C), tavasszal a legkisebb (3-3,5°C). A h6mérséklet emelkedés mértéke
nyaron északrdl dél felé, mig télen és tavasszal nyugatrdl kelet felé haladva névekszik.
A modellek szerint a legnagyobb szdras nyaron (0,9-1,1°C), mig legkisebb széras télen
(0,3°C) figyelhetd meg, azaz a nyari elérejelzés bizonytalansaga Iényegesen nagyobb,
mint a télié (1.5. abra).

Az esOzések, havazasok valtozasanak varhaté tendencidja nem minden évszakban
azonos el6jelli. Annyi azonban biztosnak tlnik, hogy mind nyaron, mind télen a csapa-
dék mennyiségében bekdvetkezd valtozas mértéke meghaladhatja akar a 30-35%-ot.
Nyaron északrodl dél felé haladva a varhatd csapadékcsokkenés mértéke né. A téli csa-
padékndvekedés mértéke az orszag északnyugati felében a legjelentésebb. A csapa-
dékmennyiség évszakos valtozasat az 1.6. abra szemlélteti.

TAVASZ (M-A-M) NYAR (J-J-A)
\-./
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1.6. dbra - Evszakos csapadékvaltozés (%) a Kérpat-medence térségére a PRUDENCE projektben alkal-
mazott eurdpai regionalis (50 km-es rdcsfelbontasu) éghajlati modellek eredményei alapjan a 2071-2100
idbszakra

A modellek alapjan megallapithatd, hogy a csapadék intenzitdsa atlagosan néni fog. A
zaporok, és egyéb ,nagycsapadékos jelenségek” szama varhatéan emelkedik, mig a
,Kis csapadékkal jaré jelenségek” ritkdbbak lesznek. A zaporok ugyanakkor gyakoribba
valnak, ami miatt n6 a hirtelen arhulldamok kockazata. A program elemzdi azzal szamol-
nak, hogy a magyarorszagi folyok évtizedeken belll nyaranta akar a jelenleg szokasos
szint felére apadhatnak. A talajviz szintje megfeleld utanpdétlas hijan sillyedni fog, f6-
ként a vOlgyekben és az alacsonyabb teriileteken, példaul az Alféldon.

kat a negyedik fejezet részletezi.

Az éghajlatvaltozassal szembeni kiizdelem csak globalis 6sszefogassal lehet eredmé-
nyes. Ezt az sszefogéast testesiti meg az 1992-ben alirt ENSZ Eghajlatvaltozasi Keret-
egyezmeény (UNFCCC), amely a legmagasabb szintl cselekvési-keretet és dsszhangot
nyujtia a nemzetkdzi 6sszefogashoz. A keretegyezményben a fejlett ipari orszagok azt
vallalték, hogy Uveghazhatasu gaz kibocsatasaik 2000-ben nem haladjak meg az 1990-
es szintet, valamint nyilvantartast vezetnek Gveghazhatasu gazkibocsatasaikrol.

A keretegyezményben tett vallalds mar az 1990-es évek kdzepén lathatéan elégtelen
volt az éghajlatvaltozas problémajanak kezelésére. Ez a felismerés hivta életre az
1997-ben elfogadott Kiotdi Jegyz6kdnyvet. A jegyz8kdnyvben a 38 fejlett és atalakuld
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gazdasagu orszag vallalta azt, hogy 2012-ig kibocsatésaikat atlagosan 5,2 szazalékkal
csokkentik az 1990-es bazisévhez* képest. A Kiotdi Jegyz&kdnyv 2005. februar 16-an
Iépett érvénybe, amelyben az EU-15-6k mar atlagos 8 szazalékos csbdkkentés mellett
kotelezték el magukat, Magyarorszdg 6 szazalékos cstkkentést vallalt. Magyarorszag
a Kiotoi Jegyz6kdnyv alairasakor nem az 1990-es altalanos bazisévet tekintette kibo-
csatas-csokkentési vallalasainak alapjaul, hanem 1985-1987-es évek atlagat. Ebben
az id6szakban az Uveghazhatdsu gazok kibocsatasanak mértéke 113 millié tonna volt,
amely 2005-re 76 milli6 tonnara csdkkent.

A keretegyezmény és annak jegyz6kdnyve szempontokat biztosit a 2012-es vallalasok
megvaldsitasan tul a 2012 utani Iépésekre is. E szempontok alapjan 2005 novemberé-
ben a 2012 utani kibocsatas-csokkentési vallalasokkal kapcsolatban harom targyalasi
folyamat indult el, amelyek varhatéan 2010-ben fejez6dnek be. A targyalasok legfébb
célja az, hogy a nemzetkdzi klimavédelmi eréfeszitések mégé sorakoztasson fel olyan
orszagokat is, akik ugyan csatlakoztak a jegyz6kdnyvhdz, de parlamenti jovahagyas hi-
anyaban nem vonatkoznak rajuk kételez6 csdkkentési célok. Emellett az is szlikséges,
hogy a jelent6s Uveghazhatasu gazkibocsatassal rendelkezé fejl6dé orszagok is vallal-
janak kibocsatas-csdkkentési célokat lehetéségeiknek megfelelSen.

t CO2:/f6
28
26 Annex I: 46,4% Nem-Annex I: 53,6%
I L L L L L L L L L L L L T
24 - I USA és Kanada: 19,4% xr
29 1 W Japan, Ausztralia és Uj-Zéland: 5,2% 1
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o Atmeneti gazdasagu Annex | orszagok: Bulgaria, Horvato., Cseho., Eszto., Magyaro., Letto., Litvania,
Lengyelo., Romania, Oroszo., Szlovékia, Szlovenia, Ukrajna

» Eurépa Annex I: Ausztria, Belgium, Dania, Finno., Francio., Németo., Gorégo., Izland, iro., Olaszo., Lu-
xemburg, Hollandia, Norvégia, Portugalia, Spanyolo., Svédo., Svajc, Térdko., Egyesult Kiralysag

1.7. abra — Az egy f6re esé liveghazhatasu gaz kibocsatds
eltéré orszag-csoportokban 2004-ben — Forrds: IPCC Negyedik értékeld jelentés, 2007.

A vilag térségeinek atlagos kibocsatasi adatait az 1.7. dbra mutatja be, melybdl lathato,
hogy a vilag lakossaganak 20 szazalékat jelenté Annex | (fejlett és atmeneti gazdasagu)
orszagok 6sszessége 2004-ben a globalis kibocsatasok 46 szazalékaért volt felelds,

4 A Keretegyezmény méltanyossagi elvének értelmében egyes orszagok eltéré bazisévet adhattak meg.
Ennek értelmében Magyarorszag, mint atalakulé gazdasagu orszag bazisidészaka az 1985-1987-es évek
atlaga.
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1. A stratégia kidolgozasénak keretei

1.3.
Az EU klima-
politikaja

ahol az egy f6re esd kibocsatas atlagosan 14,6 tonna volt évente, mig a vilag mas ré-
szein 4,2 tonna. Az is lathatd, hogy bar Magyarorszag kis gazdasagként elenyész6nek
mondhatd aranyban részesedik az dsszes kibocsatasbdl, az egy fére jutd kibocsatast
tekintve a vilagatlag felett vagyunk, igy atlag feletti csdkkentést is kell vallalnunk a fele-
I6sség elve alapjan.

Az Eurdpai Unié a Kiotoi Jegyz6kdnyvben az EU-15 tagéllamokra egyittesen vonatko-
z6 8 szazalékos atlagos kibocsatas csdkkentést vallalt 2012-re az 1990-es kibocsatasi
szinthez képest. Azt, hogy a kdz6s vallalashoz melyik tagallam milyen mértékben jarul-
jon hozza egy ugynevezett tehermegosztasi megallapodason keresztil hatarozta meg.
Ez a kdzos véllalas alapozta meg az EU éghajlat-politikdjanak kereteit.

A kibocsatas-cstkkentési eréfeszitések eszkdzrendszerének kialakitdsaban nyujt se-
gitséget a 2000-ben inditott Eurépai Eghajlatvaltozasi Program, amelynek f6 feladata
a Kiotoi Jegyz6kdnyv célkitlizéseinek eléréséhez megfelel§ stratégia kidolgozasa. E
program eredményeként vezették be 2005-ben az unidés emisszié-kereskedelmi rend-
szert (ETS). Emellett ennek a programnak az ajanlasa alapjan szuletett meg azon unios
szabdlyozas, amely a szintén liveghazhatasu fluorozott szénhidrogének kibocsatasat
korlatozza és ellenérzi (842/2006/EK rendelet).

A 2004 ota csatlakozott tagallamokra — a Kiot6i Jegyz8kdnyv keretében — természe-
tesen nem a kozds, 8%-0s unids véllalas, hanem az altaluk 1997-ben 6nalléan véllalt
kibocsatas-csbkkentési célok vonatkoznak. Ugyanakkor emellett részt vesznek az EU

Az EU energiapolitikai és
éghajlatvaltozasi ,,csomagja”

Az Eurdpai Tanacs a 2007. évi tavaszi Ulésén
targyalta az Eurdpai Bizottsag altal el6terjesztett
energiapolitikai és éghajlatvaltozasi ,csomagot”
és kovetkeztetéseket fogadott el arrdl, hogy az
Unié a nemzetkdzi targyaldsokon szorgalmazni
fogja azt a célkitizést, miszerint a fejlett orsza-
gokban az Giveghazhatast okozé gazok kibocsa-
tasat 2020-ra az 1990-es szinthez képest 30
szazalékkal kell csOkkenteni. Emellett az Unié
onallé célként tlizte ki, hogy a nemzetkdzi ke-
retrendszer megvaldsulasanak hianyaban is az
Uveghazhatast okoz6 gazok legalabb 20 sza-
zalékos kibocsatas-csdkkentését vallalja 2020-
ra az 1990-es szinthez képest. Tovabba atfogd
globalis kibocsatas-csdkkentési keretrendszer
[étrejbtte esetén az Unidé kész akar 30%-os ki-
bocsatés-csokkentésre is 2020-ig. Ennek a
csOkkentésnek a végrehajtasat, valamint az
uniod energiabiztonsaganak javitasat szolgalja
az a 2007 marciusaban elfogadott energiapoliti-
kai javaslatcsomag, amelynek keretében célként
tlizték ki, hogy 2020-ra az Eurdpai Unié teljes
energiafelhasznalasanak 20 szazalékat fedez-
ze megujulé energiaforrasokbdl, 20 szazalékos

energia-megtakaritast érjen el 1990-hez képest,
és a biolizemanyagok aranyat 10 szazalékra n6-
velje a folyékony Gzemanyagok esetében.

A 10 szézalékos vallalas minden uniés tagal-
lamra vonatkozik, az Gveghazhatasu gaz kibo-
csatas-csOkkentés, a megujulé részarany és az
energiahatékonysag esetében viszont a vallalas
egy kodzos, unids szintli vallalas, amit hatarozat
formajaban fognak a tagallamok k6z6tt megosz-
tani.

Fent megfogalmazott vallalasok a tagallamok
kézotti megosztasardl hozta a Bizottsag nyil-
vanossagra javaslatat 2008. januar 23-an. A
Bizottsag az EU kibocsatas-kereskedelmi rend-
szerébe tartozd agazatokra 2020-ra 21%-0s
csOkkentést javasol a 2005. évi kibocsatasok-
hoz képest, tagallami differencialas nélkul. A
tobbi agazatra vonatkozdan a javaslat szintén a
2005. évi kibocsatasokhoz képest mutatja be az
egyes tagallamoktol elvart eréfeszitéseket. A ki-
bocsatas-csdkkentés ezekben az agazatokban
az egyes tagallamok kézott egy f6ére jutd GDP
alapjan kerult elosztasra, igy Magyarorszag
ezen agazatokra vonatkozéan 2020-ig 10%-kal
novelheti a kibocsatasait a 2005. évhez képest.
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kibocsatas-csdkkentési erbfeszitéseiben is, az éghajlatvaltozas elleni kiizdelemhez di-
rekt vagy indirekt médon kapcsoldédd kdzds unids szabalyozas kidolgozasaban vald
kdézremikddéssel (pl. gépjarmlivek szén-dioxid kibocsatasardl szold rendelet, Gzem-
anyagok min8ségérdl szolo iranyelv, stb.).

Fontos lépés volt az Unid éghajlat-politikajaban, hogy 2007. junius 29-én az Eurdpai
Bizottsag elfogadta els§ adaptacios tervezetét, melyet Z6ld Kényv formajaban, Briisz-
szelben, nyilvanos vitara bocsatottak. Ennek legfontosabb eleme az integracio elve.
Eszerint a klimapolitikat be kell épiteni a fejlesztéspolitikdba, azaz a kohéziés politika
egyik kbzponti elemévé kell tenni. Mas szdéval a klimavaltozassal kapcsolatos beavatko-
zasokat nem onalldan kell tervezni és végrehajtani, hanem szerves egységben a k6zos-
ségi forrasu tervezésekkel és fejlesztésekkel. (Részletek az anyagbdl: , A globalis felme-
legedés tény. A klimavaltozas zajlik, s6t gyorsul. Amit ma latunk, csupan a klimavaltozas
korai jele, eddigi lveghazgaz-kibocsatasaink kévetkezménye. Eurdpanak ébresztét kell
fujnia, hogy megvédje magat a klimavaltozas katasztrofalis kibontakozasanak kévetkez-
ményeit6l szazadunk soran.”)

A NES kiildetése, hogy fejezze ki a jelen és jév6 nemzedékek iranti aggodalmat, tiik-
rézze Magyarorszag globalis, EU-s és hazai felel6sségét az éghajlatvaltozas elleni
kiizdelemben. Jaruljon hozza az orszag klimabaratabb fenntarthaté fejlédési palyara
valo attéréséhez, a gazdasagi versenyképesség javitdsahoz, az emberek biztonsaga-
nak és életminéségének javitasahoz, figyelembe véve az orszag természeti, tarsadalmi
és gazdasagi adottsagait, valamint a fejlett orszagokhoz (EU-hoz) t6rténd felzarkozas
kihivasait.

Jovokeép 2050-re

Globalis és EU léptékben

Globélis szinten az UHG kibocsatas csdkkentésérdl elvi egyetértés van, s a fejlett or-
szagoknak 2050-re akar 60-90%-0s mértékben kell csdkkentenilk kibocsatasaikat
az 1990-es kibocsatasi szintjikhoz képest. Széleskdrli nemzetkdzi megallapodas van
atekintetben, hogy a fejlett gazdasagu orszagok a fejl6dé orszagok szamara anyagi tdmo-
gatést és technoldgiai transzfert biztositanak a kibocsatas csdkkentés koltséghatékony
megvaldsitasa érdekében, cserébe tobblet kibocsatasi jogosultsagot nyerve.

Az EU-nak kdzds politikdja van az éghajlatvaltozas elleni fellépésre és az 6sszes ez-
zel dsszefliggd politikdban kézds EU szintl politika van érvényben. Az energiaellatas
szempontjabdl teljesen liberalizalt, egységes piac jon létre, amelyben az éghajlatvalto-
zas megakadalyozasa érdekében erGteljes allami/uniés beavatkozas fog megvaldsulni.
Ez lehet6vé teszi, hogy a kildnbdz8 helyen és kildnbdzé mddon termelt energia az
EU tagallamok szamara elérhet6 legyen, mely biztositja a kdltséghatékony kibocsatas
csokkentést az energiaellatas tekintetében.

Az EU aktiv szerepet vallal az alacsony fejlettségl orszagok klimabaratta alakitasaban,
ehhez anyagi és technoldgiai tamogatast is nyujt. Ezaltal biztositja, hogy a fejl6dé or-
szagokban mar csak alacsony fajlagos alapanyag- és energiaigény( valamint kibocsa-
tasu technologiak keriljenek alkalmazasra.

1.4.

A Nemzeti
Eghaijlat-
valtozasi
Stratégia
kiildetése és
jovoképe
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1. A stratégia kidolgozdsédnak keretei

Magyarorszagon

Az egy f6re es6 Uveghazhatasu gazkibocsatas nem haladja meg az 6koldgiailag fenn-
tarthaté szintet. Az energiahatékonysag javulasa és energiatakarékossag kovetkezté-
ben Magyarorszag jelenlegi villamos energiafelhasznalasa 70%-ban lecsdkken és a je-
lenlegi h6 felhasznalasnak 5%-ra lesz sziikség a haldzati melegviz eléallitashoz, illetve
egyéb ipari folyamatok miikodtetéséhez.

A lakasalloméany kdzel 40%-a mar Uveghazhatdsu gaz kibocsatas nélkul fog mikdodni. A
nem passziv technoldgidval készilt hazak kibocsatéasa is 75%-ban csdkken az energia-
felhasznalas csdkkentése érdekében tett felljitasok kdvetkeztében.

A kozlekedés atalakulasaban bekdvetkezd valtozasok eredményeképp elétérbe kerdl
a nem motorizalt kézlekedés, valamint a tdmegkoézlekedés. A motorizalt gépkocsi al-
loméany atalakul, a fajlagos fogyasztas lecsdkkennek, s ennek kévetkeztében az UHG
kibocsatasok is a jelenlegi kibocsatasok téredékére csdkken, s elterjednek az alternativ
meghajtasu jarmdvek, mind az egyéni, mind a tdmegkdzlekedés jarmiivek esetében.

Ipar altal okozott Gveghazhatdsu gaz kibocsatas az ujrafelhasznalas, az alacsonyabb
energiaigények, valamint a fajlagosan kisebb nyersanyag felhasznalas kdvetkeztében
jelentésen lecsdkken.

A mezbgazdasagban alacsony vegyszerhasznalatu integralt, illetve biogazdalkodas va-
lik uralkodéva. A Nemzeti Erdételepitési Program megvaldsitasaval az orszag erddsilt-
sége 27,4%-ra emelkedik.

11.kép
Napelem-rendszer Ujbudan



2. A STRATEGIA ALAPELVEI
ES PRIORITASAI

LA vilag eroforrasai elegendbek ahhoz,
hogy kielegitsek mindenki sziikségleteit,
de nem elegendbek ahhoz,

hogy kielegitsek mindenki mohosagat.”

Mahatma Gandhi
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2. A stratégia alapelvei és prioritasai

A NES az alabbi alapelvek figyelembevételével készilt:

Fenntarthatdsag elve: a stratégia intézkedései figyelembe veszik a jové nemzedé-
kek életfeltételeit, igényeik kielégitésének feltételeit.

Rendszerszemlélet: a stratégia az éghajlatvaltozast a kdrnyezeti valtozast okozé
hajtéerdk, terhelések, allapot, hatas és valaszok dinamikus rendszerében értelme-
zZi.

Elévigyazatossag elve: a stratégia az éghajlatvaltozas hatasai, emberi, természeti
és tarsadalmi-gazdasagi veszteségek realitasa esetén, megfelel6é dvintézkedések
bevezetésével szamol akkor is, ha tudomanyosan még nem bizonyitott az egyértel-
mi ok—okozati sszefliggés vagy a varhatd veszteség mértéke.

Ko6zos, de megkilonboztetett felelosség elve: az éghajlatvaltozas globalis ter-
mészete valamennyi orszag lehetd legszélesebb egylttmikodését teszi szlksé-
gessé és azok részvételét igényli a hatékony és megfelel6 nemzetkdzi cselekvés-
ben az adott lehet8ségeiknek, valamint a tarsadalmi és gazdasagi feltételeiknek
megfeleléen.

Szolidaritas elve: azon alapul, hogy az egyes ember és a tarsadalom lényeguk
szerint és tevékeny médon egymasra van utalva, és igy a kolcsénds kotelezettség-
vallalas illetve egymas megsegitésének szerepét hangsulyozza.

Megel6zés elve: altalanos érvényl(, egyben bizonyitott elv, hogy a veszteségekkel
fenyeget6 valtozasok megelézésének kdltsége akar tdbb nagysagrenddel is kisebb,
mint a bekdvetkezett kar helyreallitdsanak varhato raforditasai.

Decentralizacio, regionalizmus elve: a klimavaltozashoz kapcsolédé intézke-
dések megvaldsitasanak, a munka- és hataskér megosztasanak a szubszidiaritas
elvén kell alapulnia, vagyis minden dontést azon a lehet6 legalacsonyabb szinten
kell meghozni, ahol az optimalis informaltsag, a déntési felel§sség és a doéntések
hatésainak kdvetkezmeényei a legjobban lathatok és érvényesithetdk.

Kérnyezeti igazsagossag elve: korra, nemre, etnikumra és tarsadalmi-gazdasagi
helyzetre valo tekintet nélkul biztositani kell az egyenld hozzaférés jogat a kérnyeze-
ti kozjavakhoz és az egészséges kdrnyezethez, a kérnyezeti karok terheit és felsza-
molasanak kéltségeit pedig méltanyos modon kell elosztani a kilénbdzd érintettek
k6z6tt.

Koérnyezeti atterhelések kikiiszoboélése: csak olyan intézkedések elfogadhatok,
amelyek nem okoznak 6sszemérhet6 kdrnyezeti terheket mas kdrnyezeti és termé-
szeti rendszerekben és térségekben.

Integracid elve: a kérnyezet megdévasa minden agazati politika szerves részét
alkotja. Ennek megfelel6en, az éghajlatvaltozasi stratégia szempontjait és irany-
mutatasait be kell épiteni valamennyi hazai kormanyzati stratégiaba, tervbe és
programba, amelyek tevékenységei a klimavaltozassal — kdzvetlenill vagy kdzvetve
— Osszefliggésben allnak.
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Az integracio elve szerint:
1. aklimapolitikat be kell épiteni a fejlesztéspolitikaba;
2. aklimavaltozast a kohézios politika magvava, szervezd erejévé kell tenni;

3. amegeldzési és alkalmazkodasi intézkedéseket szervesen integralni kell a mar
létez6 és a most készll6 jogalkotasi tevékenységbe, fejlesztési projektekbe,
kdzdsségi finanszirozasu operativ programokba és akcidtervekbe;

4. a mar zajlo fejlesztéseknek el kell végezni a klimaérzékenységi vizsgalatat (a
fejlesztés legyen 6sszhangban a kibocsatas-csdkkentés és az alkalmazkodas
szempontjaival);

5. a klimakutatdsokat integralni kell az egyéb tudomanyos vizsgalatokba és kuta-
tasokba;

6. be kell vonni a tarsadalmat és az Gzleti szférat a klimapolitika alakitasaba;
7. Ujtarsadalmi, gazdasagi, technoldgiai és fejlesztési iranyokat kell keresni;

8. a klimapolitikat érintd fejlesztési elképzelések megvaldsitasanal érvényesiteni
kell a decentralizacio és a teruletiség elvét.

A NES prioritasai pedig a fentiek alapjan, és az elézetes szakmai, tarsadalmi, civil- és
kdrnyezetvédelmi szervezetekkel tortént egyeztetést kdvetben:

A nemzetkoézi kotelezettségek maradéktalan teljesitése

A Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia (NES) Magyarorszag kézéptavu klimapolitikajanak
iranyat jeldli ki a 2008-2025 kozotti id6szakra, elkészitését az ENSZ Eghajlatvaltozasi
Keretegyezménye és annak Kiotdi Jegyz6kdényve végrehajtési keretrendszerérél szélo
2007. évi LX. térvény 3. §-anak rendelkezése irja el6. A Magyar Kéztarsasag altal vallalt
nemzetkdzi kdtelezettségek maradéktalan teljesitése az orszag nemzetkdzi (ezen belll
kiléndsen Eurdpai Unids) megitélését hatarozzak meg, ez-ért a stratégidban foglalt
célkitlizések teljesitése (az egyetemes emberi érdek mellett) olyan nemzeti érdekként
értelmezendd, amely hosszu tavu kihatédsokkal jar mind az orszag politikai és gazdasagi
kapcsolatainak alakulasara, mind az orszag allampolgarainak egyéni életmddjara és
boldogulasara.

Az éghajlatvaltozas hajtéerdi elleni kiizdelem

Az éghajlatvéltozas oka alapvet6en nem a technikai tudasunk hianyossagaban, hanem
tarsadalmi értékeink és viselkedéstink torzuldsaiban rejlik. Amig az emberek nem tulaj-
donitanak értéket az alapvetd emberi életfeltételeknek, a tiszta levegdnek, a féldnek és
az ivéviznek, hanem magatdl értet6dének tekintik megszokott életkdrilményeiket (ezek
kdzé sorolva az éghajlat adott jellemzéit is), valamint, amig nincsenek tisztdban az ég-
hajlatvaltozas kdvetkezményeivel, nem is valtoztatnak szokasaikon és életmédjukon. E
szukséges szemléletvaltozas és allampolgari, civil és véllalkozoi tudatossag nélkil, az
éghajlatvaltozas elleni kiizdelem, a mégoly megalapozott stratégia is csupan részleges
és korlatozott eredményeket érhet el, kitlizétt céljait tekintve pedig eredménytelenné
valhat. Ezért az értékelvi politizalas és kdzpolitika-alkotds meghatarozoi kozott a termé-
szeti erGforrdsok védelmének és a fenntarthato fejlédés szellemiségének elsddlegessé-
get kell kapnia, illetve iranyadéva sziikséges vélnia a NES megvaldsitasa soran.
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2. A stratégia alapelvei és prioritasai

Az allampolgari és vallalkozoi szemléletvaltas érdekében atfogd tarsadalmi parbeszéd
kezdeményezésére van szikség, vildgosan meg kell mondani az allampolgaroknak,
hogy az éghajlatvaltozas katasztréfaja csak akkor kerlilhetd el, ha termelési és fogyasz-
tasi szokasaikat atalakitjak. E téren nem csupan tajékoztatni sziikséges az embereket,
de meg is kell 8ket nyerni az éghajlatvaltozas elleni kiizdelemhez.

A vallalatok és a teljes Uzleti szféra jelentés mértékben jarulhat hozza az éghajlatvalto-
zas elleni kiizdelemhez. Eppen ezért parbeszédet kell kezdeményezni a vallalkozasok-
kal, partneri viszonyt kell Iétrehozni az (izleti szféra és az éghajlatvaltozasi stratégiaban
érintett kormanyzati szervek és énkormanyzatok kdz6tt, veluk egyltt, k6zésen munkal-
kodva egy Uj ,,z6ld” és/vagy ,fenntarthatésagi tarsadalmi szerz6dés” megalkotasan. Az
Uzleti szféra felel6sségének erdsitése érdekében elengedhetetlen a vallalati tarsadalmi
felel6sségvallalas (CSR) jelenlegi gyakorlatanak az éghajlatvaltozas elleni kiizdelem
stratégiaja szerinti befolyasolasa.

Kibocsatas-csokkentés

Az éghajlatvaltozas kockazatanak korlatozasat alapvet6en az iveghazhatasu gazok ki-
bocsatasanak mérséklésével lehet elérni. Ennek érdekében a kibocsatasok hathatds
és tényleges mérséklését kell elérni leginkabb az energetikaban, az ipar, a kézlekedés,
a mezdgazdasag és a hulladékgazdalkodas terén. A lakossagi és kommunalis szektor
igen jelent6s kibocsatas-csdkkentési potenciallal rendelkezik, tekintettel arra, hogy az
eddigi és jelenlegi kibocsatas-cstkkentést célzé intézkedések a lakossagi szektort alig
érintették, tovabba azért, mert a teljes kibocsatas kbzel harmadaért ez a szektor a fe-
lelGs.

A kibocsatasok mérséklésére irdnyuld tevékenységeket alapvetéen koltség-hatékony-
saguk sorrendjében kell végrehajtani, ennek az elvnek az alkalmazésa biztositja, hogy
adott koltségen a legnagyobb mérték(i kibocsatés-csékkentést lehessen elérni.

Alkalmazkodas a klimavaltozashoz

Az liveghazhatast el6idézd gazok kibocsatasanak még igen jelentés mérvii csékkenté-
se esetén is a kordbbi évtizedek/évszazadok emberi tevékenységek kdvetkezményeként
napjainkra mar kialakult éghajlatvaltozas kedvezétlen hatasait biztosan el kell viselnie a
magyar tarsadalomnak. Az éghajlatvaltozas fokozdédé hatasai eltéré mértékben ugyan,
de az orszag egész terlletét, a tarsadalom szinte valamennyi rétegét, minden allampol-
garat és minden vallalkozasat érintik, illetve érinteni fogjak. A klimavaltozas hatdsaihoz
térténd alkalmazkodas mind a magyar tarsadalom tagjaira, mind az orszag természetes
élévilagara vonatkozik és értendé. A NES elsésorban a természetes élévilagra, az em-
beri kérnyezetre, illetve a human egészségugy, a vizgazdalkodas, a mezégazdasag, az
erd6gazdalkodas és az épitett kdrnyezetre gyakorolt hatasokat veszi szamba.
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Szent-Gyoérgyi Albert
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3. Az éghajlatvaltozas mérseéklése

3.1.
Kibocsatasi
helyzetkép

nak mérséklésével lehet elérni. Az iveghazhatasu gazok jov6beni kibocsatasa-

nak érdemi csdkkentésére csakis vilagszintli 6sszefogassal van esély. Magyar-
orszagnak ezért az éghajlatvaltozas elleni kiizdelembdl akkor is ki kell vennie a részét,
ha globalis Iéptékben csak nagyon kis mértékben jarul hozza a klimavaltozashoz. Egy
globalis klimapolitikai rendszer nem csak kibocsatas-csdkkentési kdtelezettségekkel jar,
hanem atformalja a globalis gazdasag 6sztdnzdit és olyan gazdasagi kdérnyezetet is lét-
re kell hoznia, amelyben a cstkkentés a gazdasagi fejlédés elkerllhetetlen velejardja.

a klimavaltozas kockazatanak korlatozésat az Gveghdazhatasu gazok kibocsatasa-

Eghajlatvédelmi szempontbdl Magyarorszag helyzete ellentmondasos, csaktgy mint a
régidban a t6bbi kordbbi szocialista orszagé. Az iveghazhatast okozé gazok kibocsa-
tésa joval alacsonyabb, mint az 1990-es éveket megel8z&en, amely idészak a klimavé-
delmi nemzetkdzi vallalasok alapjaul szolgal. Ugyanakkor a viszonylag kedvez§ allapot
nem a klimatudatossagnak kdszdnhetd, hanem a kibocsatas nagy részéért felelds szo-
cialista nehézipar megsziinésének, a gazdasagi szerkezet atalakulasanak.

Magyarorszag a régioban az egyik legjobb mutatéval rendelkezik az egy f6re juto kibo-
csatas tekintetében. Az orszag az éghajlatvédelem jegyében sziiletett Kiotéi Jegyz6-
kényvben azt vallalta, hogy a globalis felmelegedést el6idézd gazok kibocsatasat éves
szinten 6 szazalékkal csOkkenti 2008-12 kdzott az 1985-1987-es atlagos kibocsatas-
hoz képest. A nemzeti liveghazhatasu gaz kibocsatas nyilvantartasi rendszer adatai
alapjan Magyarorszag a kiotoi vallalasanal 24,6 szazalékkal alacsonyabb szinten allt a
legfrissebb, 2005-re vonatkozé adatok szerint.

A hazai Gveghazhatasu gazok kibocsatdsanak alakuldsat a 3.1. 4bra mutatja be.
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3.1. dbra — Uveghézhatdsu gazok kibocsétasdnak véltozdsa (CO, egyenértekben) nyeldk altal tértend
szén-dioxid megkdtes nélkdil
Forras: Nemzeti UHG Kibocsétasi Leltar, 2007.

A kibocsatési trendek arrdl tanuskodnak, hogy dontéen a nehézipar 6sszeomlasat ko-
vetéen, 1992 6ta lényegében nem valtozott az orszag lUveghazhatdst okozd gazkibo-
csatésa.
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* A szén-dioxid (CO,) kibocsatas elsésorban energetikai eredet, vagyis tuzel6-
anyagok égetésébdl szarmazik, igy a rendszervaltast kbvetd csdkkenését a gazda-
sag teljesitményének, ezaltal pedig a tlizel6anyag-felhasznalasnak a csdkkenése
okozta. Masrészt csbékkent a kibocsatas a gazdasagi szerkezetvaltas, valamint a
felhasznalt tizel6anyagok szerkezetében bekdvetkezett valtozas miatt is: az ipar a
kibocsatasok szempontjabdl kedvezdtlenebb szén helyett attért a f6ldgaz haszna-
latara.

* A metan (CH,) kibocsatasnal ket, ellentétes hatas érvényesiilt. Az egyik az allatal-
lomany csdkkenésébdl adddo mérsékliédeés, a masik a vezetékes gaz térhoditasa
koévetkeztében jelentkez szivargasokbdl adodé kibocsatas-ndévekedés.

* A dinitrogén-oxid (N,0)-kibocsatas els6sorban a mezégazdasagi teljesitményt
kovette. A kibocsatas az id6szak elején jelent6sen csékkent, majd ezt kdvetben
kissé emelkedd, majd ismét slllyedd értéket mutat.

¢ A HFC gazok alkalmazasa az 1990-es évek masodik felében valt intenzivebbé, a
freon tipusu hiit6kdzegek hasznalatanak korlatozasaval 6sszhangban. A névekedés
egyértelm(i, am 2003-t6l stagnalas figyelhet6 meg. Ennek els6sorban az az oka,
hogy a HFC gazok hasznalata a haztartasi hlitégépgyartasbol kezd kiszorulni.

* A PFC-k kibocsatasa leginkabb az aluminiumgyartdshoz kapcsolddik, ezért ten-
denciaja azzal egyutt valtozik. Az id6szak elején jelent8s csdkkenés utan egy lassu,
folyamatos emelkedés kdvetkezett be.

* Akén-hexafluorid (SF,) kibocsatas elsésorban a villamos energetikai ipar felhasz-
nalasanak a fuggvénye, tendencidja a gyartasi-felhasznalasi igényektdl fliggben
valtozik, de folyamatosan emelkedd képet mutat.

A kibocséatasokért leginkabb felel8s agazatokat a kdvetkez6 alfejezetek targyaljdk. A
kibocsatdsok alakulasat 4gazatok szerint a 3.2. abra szemlélteti.

m Filldhasznélat, valtozas és erdd
O pari folyamatok

m Hulladék

OMezdgazdasag

D Kozlekedés

DEnetyia (kizlekedés nélkal)

Bézis dvek 1966 1088 1950 1952 1534 10968 1038 2000 2002 2004
(1985-67)

3.2. abra — Az egyes szektorok részesedése a teljes magyarorszagi kibocsatasban
Forras: Nemzeti UHG Kibocsatasi Leltar, 2007.
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3. Az éghajlatvéltozas mérséeklése

3.1.1. Energia

Az éghajlatvaltozas elleni kiizdelemben, az éghajlatvaltozas kockazatanak csdkkenté-
sében az energiaszektornak doént6 szerepet kell jatszania, hiszen az Uveghazhatasu
gazok kibocsatasanak mintegy 75 szazaléka az 4gazathoz kéthetd. A szektor kibocsa-
tédsaindl az §sszes villamos energia- és hétermelésre forditott — beleértve a haztarta-
sokban felhasznalt - tizel6anyagokbdl és a kdzlekedés soran elégetett lzemanyagbdl
szarmazé UHG-t kell figyelembe venni.

Az energetika meghatéarozo szerepét j0l szemléltetik a 2005-6s adatok, amelyek szerint
az 1.153,2 PJ belfdldi energiafelhasznalas csaknem 81 szazalékot fosszilis energiahor-
dozokbdl fedezte az orszag. Ez nem csak klimavédelmi szempontbdl, hanem energia-
biztonsagi megfontolasokbdl is rendkivil hatranyos. Magyarorszag ugyanis a fosszilis
energiahordozok tébb mint 77 szédzalékat importbdl szerzi be. A megujuldé energiater-
melés igen alacsony, mindéssze 4,1 szazalékot képviselt a teljes energiafelhasznalason
belll 2005-ben, és azt is jelent6s részben kdérnyezetileg fenntarthatatlan modon érte
el.

3.1.2. Ipar

A szektor kdzvetlen energiafelhaszndldsa 2005-ben 275 PJ volt, ami a teljes kdzvet-
len energiafelhasznalas tébb mint 30 szazaléka. Az ipar energiafelhasznélasa 1990 és
1997 kdz6tt jelentds mértékben, 40 szazalékkal csdkkent, néhany évig szinten maradt,
az utébbi években pedig Ujbdl kis mértékl ndévekedés figyelheté meg.

Az energiafelhasznalas tiizel6anyag-szerkezete f6képp féldgazon alapul — kivéve azon
agazatokat, ahol erre a technoldgiabdl addddan (példaul vas- és acélipar) nincs le-
het6ség. A fosszilis energiahordozdkon bellll a féldgaz a leginkabb klimabarat, ennek
eredményeképp az ipar mintegy 34 szazalékban felel6s az 6sszes Uveghazhatasu gaz
kibocsataseért.

A szerkezetatalakitas az 1990-es évek elsd felében megtdrtént, ennek eredménye a
nagy meértéki energiafelhasznalas- és kibocsatés csdkkenés volt. Tovabbi érdemi szer-
kezetatalakulds kdzép-tdvon nem varhato, a térekvéseknek inkabb arra kell iranyulni-
uk, hogy energiaigényes, nagy kibocsatasu iparagak betelepulését gatoljak. Ellenkezd
esetben, energia intenziv termelés Magyarorszagra teleplilése az orszag kibocsatas-
csOkkentési erbfeszitéseit ashatja ala, mas gazdasagi szerepl6kre és a lakossagara
aranytalanul nagy kibocsatas-cstkkentési terhet haritva.

Az iparban szamos energia-megtakaritasi lehetéség és ebbdl adéddan kibocsatas-
csokkenést eredményezd technoldgiai beavatkozas létezik, ezeket az energiardl szolo
alfejezet targyalja. Az egyéb, nem energetikai kibocsatas csdkkentési lehetéségekkel
(példaul az ipari szerkezetvaltozas, az Ujrahasznalat és hasznositas, és az alacsonyabb
kibocsatasu helyettesitd termékek alkalmazasa éltal) kiilén fejezet foglalkozik.

A gazdasagi szerkezet alakulasaval kapcsolatosan az energiaigényes, nagy kibocsata-
su, egyben kevés embert foglalkoztatd, nem hazai igényeket kielégit6 iparagak betele-
pulését nem kell tamogatni. Ez azt jelenti, hogy a beruhazasi tdmogatasok nyujtasanal
vizsgalni kell, hogy egy adott, az iiveghazhatasu gazkibocsatasokat nével Iétesitmény
megvalositasa kézéptavon milyen plusz kibocsatas-csdkkentési szlikségletet eredmé-
nyez annak érdekében, hogy a kibocsatas-csdkkentési vallalasanak Magyarorszag
meg tudjon felelni, és ennek koltségével egyiitt a létesitend6 lzem tovabbra is pozitiv
gazdasdgi hasznot eredményez-e. Els6sorban az alacsony energiaintenzitasi, magas
hozzaadott értékkel rendelkez6 technoldgiak, agazatok tamogatanddk, sziikséges an-
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nak a kinyilvanitasa és jogszabdlyi megerdsitése, hogy csak a fenti elveknek megfeleld
beruhazasok tamogathatok.

A beruhazasok 0sztdnzésének, illetve a magas energiaintenzitasu beruhazasok korla-
tozasanak tovabbi lehetésége a kibocsatas-kereskedelmi rendszer.

Az ipari hulladék energidk maximalis hasznositasat, illetve az ipar energiaszikségleté-
nek minél nagyobb mértékben hulladék és megujulé forrasokbdl torténd fedezését eld
kell segiteni és 6sztdndzni sziikséges.

3.1.3. Kozlekedés

Az éghajlatvédelmen belll a kézlekedési agazat az egyetlen, ahol a végsé energiafel-
hasznalast tekintve a vilagtrendekhez hasonléan Magyarorszagon is né az energiafel-
hasznalas és ezzel egyltt az éghajlatvaltozast fokoz6 hatasa is.

Az Uveghazhatasu gaz kibocsatasok a statisztikdban szerepl6 valamennyi agazatban
kilén-kuldn is csdkkentek, kivéve a kdzlekedési agazatot, ahol az UHG leltar alapjan
a szektor abszolut kibocsatasaban 26 szazalékos névekedés kdvetkezett be 2002 és
2005 kozott. A leltar alapjan a kdzvetlen kdzlekedési kibocsatasok aranya az 6sszes
kibocsatason belll 1985 és 2005 kdzott 6,44 szazalékrdl 16,2 szazalékra ndvekedett.
Az uniéban hasonld tendenciak érvényeslltek, azonban a kézlekedési kibocsatasok
részaranya megkodzeliti a magyarorszagi arany kétszeresét. Magyarorszagon a kozle-
kedési agazat részesedése a végs6 energiafogyasztasbol 21 szazalékos, ami az egyik
legjelentésebb 6sszetevlje a magyar energiafelhasznalasnak.

A kdzlekedési szektoron belll 90 szazalékos részesedéssel a kdzuti kdzlekedés a leg-
szamottev8bb kibocsatasi forras. A kdzuti kbzlekedésen belll a kibocsatas tébb mint a
feléért a személygépjarmivek, egyharmadért a teher- és aruszallité gépjarmiivek, mig
a fennmarado részért a buszok és az egyéb kdzlekedési jarmivek felel6sek.

3.1. kép
Noévekedett a kbzvetlen kbézlekedési kibocsatasok aranya

A kézlekedési kibocsatasokat tekintve fontos figyelembe venni a kbézlekedésben vég-
bemend strukturavaltozast, ami a klimabaratabb kdzlekedési mdédok visszaszorulasat,
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3. Az éghajlatvéltozas mérséeklése

illetve a kibocsatas intenzivebb eszkdzdk fokozottabb igénybevételét jelenti. Az embe-
rek egyre inkabb a témegkdzlekedéstél az egyéni kdzlekedés felé, a szallitasban érintett
cégek a vasuti aruszallitastol a kézuti szallitas felé fordulnak.

Ennek kévetkezményeképpen a fajlagos energiafelhasznalas 2000-ig egy évtized alatt
mintegy 15 szazalékkal nétt a személyszallitasban és 20 szazalékkal az aruszallitas-
ban. Jelenleg még az EU-15-0s atlag felett van a kérnyezetbaratabb kdzlekedési modok
aranya, amennyiben ez a strukturavaltasi tendencia tovabb folytatédik, és ,eléri” a régi
tagallamok aranyait, a fajlagos kibocsatasok tovabbi 20-35 szazalékos emelkedése
varhato.

Magyarorszagon 2005-ben az ezer fére jutd személygépjarmivek szama 280 db, ami
az EU 27 tagéllamaban a harmadik legalacsonyabb érték, mig az EU-25 tagallamban az
1000 fére jutd személygépkocsik szama 463. Mindez a jov8ben az ezer fére jutd autdk
szamanak tovabbi ndvekedését vetiti el6re.

A kOzlekedési szerkezetatalakulas és a személygépkocsi allomany névekedése var-
hatéan a kozlekedési agazat sokkal jelentésebb kibocsatas-ndvekedését vonja maga
utan, mint az EU-15 orszagban és mas fejlett orszagokban. Mivel a nyugati gazdasagok
példaja azt mutatja, hogy az autds kdzlekedés iranyabdl mar igen nehéz a tdémegkozle-
kedés iranyaba 6szténdzni a szerkezetvaltast, igen fontos a mai szerkezetnek legalabb
a megtartasa.

A koézlekedés technikai fejl6désének kdszdnhetben jelent6sen csokkent a fajlagos
szén-dioxid- kibocsatas, azonban az autépark és az autdézott kilométerek szamanak
ndvekedése ezt az eredményt felemészti. Csak a kdzlekedéspolitika szintjén, atfogod
intézkedésekkel lehet eredményesen és tartésan megvaltoztatni a jelenlegi kibocsatasi
tendenciakat.

3.1.4. Mez6gazdasag és erdészet

A mez8gazdasag kibocsatasanak aranya az orszag Uveghazhatast okoz6 gazkibocsa-
tasan beldl 11,2 szazalékot tesz ki, ezen belll a metan a kibocsatasok 24,3 szazalékeért,
a dinitrogén-oxid pedig 67,7 szazalékeért felel6s.

Ugyanakkor a foldterilet hasznalatanak véltozésa és az erddk a teljes kibocsatasnak
majdnem 6 szazalékat, az 6sszes szén-dioxid kibocsatasnak pedig majdnem 8 sza-
zalékat elnyelik. A magyarorszagi erd6k évente mintegy nettd 4-5 millié tonna szén-
dioxidot kétnek meg, ami nem elhanyagolhaté mennyiség a 2005-ben az orszag éltal
kibocsatott 80,2 millid tonna szén-dioxid egyenértékben kifejezett lveghazhatasu gaz
mennyiségéhez képest.

3.1.5. Hulladék, szennyviz

Magyarorszagon a hulladékgazdalkodasbdl, valamint a szennyvizkezelésbl szarmazik
a teljes Uveghazhatdsu gazkibocsatas 6-7 szazaléka. A kibocsatast az elszallitott és
lerakott telepuilési (és ipari) hulladék anaerob bomlasi folyamatabdl szarmazé, illetve a
szennyvizkezelés soran képz6dd metan teszi ki.

A helyzet varhatdan javul, hiszen az eurdpai unids jogszabalyokkal 6sszhangban 2009-
ig korulbelll 2000 hulladéklerakét kell bezarni. Ezen lerakok nagyobb hanyadara keé-
sziltek mar rekultivacids tervek, mely altal lehet8ség nyilik a bezart hulladéklerakoknal



Nemzeti Eghajlatvéltozasi Stratégia  2008-2025

a képz6d6 Uveghazhatasu gazok befogasa, s igy elkeriilhetd a metan gaz Iégkérbe ke-
rilése, s ezzel egy id6ben pedig alternativ energiaforrasként is fel lehet hasznalni.

Ugyanigy hasznalhaté alternativ energiaforrasként a szennyvizkezelés soran képz8d6
metan is. Erre gazdasagossagi szempontok miatt els6sorban a nagyobb varosokban
van moéd. Jo példa az észak-csepeli szennyviztisztitd beruhazas, ahol ugy tervezték
meg a fejlesztést, hogy a képz&d6 metanra alapitott gazmotorok fedezik a telep ener-
giaellatasat. A nagyobb varosok és egyéb akar a 15 ezer lakos-egyenértéknél nagyobb
(szennyviz-) agglomeraciok esetében is lehet6ség nyilik a fenti megoldasokra.

A szakeért6k szerint a klimavaltozas kockazatanak nagy biztonsagu csékkentéséhez
sziikséges lenne, hogy 2050-re a légkdri Uiveghazhatasu gazkoncentracio ne haladja
meg a 450 ppm szintet. Ennél a 1égkdri koncentracioszintnél ugyanis az Gveghazhatas
valdszinileg csak annyira fokozddik, hogy legfeljebb 2°C atlagos globalis felszini h6-
mérséklet-emelkedés kovetkezik be. A tuddsok véleménye alapjan ilyen mérték( mele-
gedés még nem jar visszafordithatatlan hatasokkal.

Jelenleg 380 ppm korlli az Gveghazhatasu gazok koncentracidja, ami globalis szinten
a kibocsatasok gyorsulé Utem(i névekedése miatt folyamatosan, évente mintegy 2 ppm-
mel emelkedik.

A cél elérése érdekében 2050-ig azt kellene elérni, hogy a globalis kibocsatasok leg-
alabb 40 szazalékkal cs6kkenjenek az 1990. évi kibocsatasi szinthez képest. Az ég-
hajlatvédelmi szempontbdl eddigi rossz tendencia kdvetkezményeként 2004-ben a ki-
bocsatasok 25 szazalékkal haladtdk meg az 1990. évi szintet. Ezért ha a 2004. évi
kibocsatasok képezik az 6sszehasonlitas alapjat, akkor ehhez viszonyitva a kibocsata-
sokat 50-80 szazalékkal sziikséges globalis szinten csdkkenteni 2050-ig.

3.2.1. Kibocsatas-csokkentési célok

Magyarorszag kibocsatas-csdkkentési torekvéseit eddig a Kiotéi Jegyz8kdnyvben
2012-re tett 6 szazalékos csOkkentési véallalasa hatédrozta meg. 2012 utan a fejlett ipari
orszagoknak (Annex |.), kdzoéttik Magyarorszagnak is jelentésebb mértékben kell kibo-
csatasat csdkkenteni, mint a globalis atlag. Ezt indokolja az egy fére jutd kibocsatasok
jelenlegi szintje, valamint az atlaghoz képest magasabb gazdasagi fejlettsége, és a tor-
ténelmi kibocsatasok mértéke, hiszen egyes Uveghazhatasu gazok Iégkdri tartozkodasi
ideje toébb szaz év.

A globalis kibocsatas-csokkentés célja a veszélyes mértékli éghajlatvaltozas elkerilé-
se. E cél teljestilésének valdszinlisége Iényegében attdl fligg, hogy milyen szinten sta-
bilizalodik az Gveghazhatasu gazok legkori koncentracidja (ppm CO, egyenértékben).
Minél kisebb ez a szint, a siker annal valdszin(ibb. A kiilénbdz8 gazkoncentracio szin-
tekhez tartozo kibocsatas-csokkentési sziilkségleteket a 3.1. tablazat szemlélteti. (Hogy
a globalis cstkkentési cél az egyes orszag csoportokra milyen terheket ro, nagyban
fligg attdl, hogy a terhek megosztasanal milyen hatékonysagi illetve igazsagossagi elvet
alkalmazunk — ezt tlikrozik a gyakran elég tag intervallumok.)

3.2.
Kibocsatas-
csokkentési
jovokép
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Légkoéri UHG - UHG Kibocsétas
koncentracio Regio
450 ppm CO, | 41 0% -40%
egyenérték
EU25 -37% - -30% -90% - -78%
Annex | -42% - -25% -93% - -79%
S iz JelentGs eltérés a referenciatol Jelent(s eltérés a referenciatol
Fejlodo minden régidban minden régidban
550 ppm CO, | & 1,41is +30% 10%
egyenértek
EU25 -28% - -20% -88% - -68%
Annex | -29% - -16% -90% - -68%
Jelentds eltérés a referenciatdl Jelent8s eltérés a referenciatol
Fejl6d6 | Latin Amerikaban, Kozel Kele- . b
ten és Azsiaban minden régioban
650 ppm CO, | & p41is +50% +45 %
egyenérték
EU25 -18% - -8% -63% - -47%
Annex | -14% - 6% -76% - -48%
Fejl6d6 Eltérés a referenciatél Latin Ameri- E’Ité.|:és a reIe__rer_w_ciétéI allegtébb
kéban, Kozel-Keleten és Kelet- rgqmban, Ifulonosen Lat’m Ame-
’ Azsiaban rikdban, KozleI-KeIeten és Kelet-
Azsidban

3.1. tablazat — Kibocsatas-csokkentési intervallumok minden jelentésebb rezsim modellt felhasznalva, mint
szdzalékos valtozas az 1990-es szinthez képest, 450, 550 és 650 ppm CO, egyenérték forgatokdényveket
figyelembe véve
Forrds: Factors underpinning future action — 2007 update, Ecofys 2007. majus

Az eltér§ stabilizacids koncentracios szintek eltéré kibocsatas-csdkkentési kihivast je-
lentenek globdlisan. A koncentracios szintek magasabb szinten térténé tet6zése kisebb
csokkentést kdvetel meg, de nagyobb a kockazata, hogy visszafordithatatlan éghajlat-
véltozéas kovetkezik be.

Magyarorszagnak a jév6ben az Eurdpai Unid altal kitlzétt, els6 fejezetben mar ismer-
tetett célokhoz kell igazitani az éghajlatvédelmi kételezettségeket. Az EU allam- és kor-
manyf6i 2007 marciuséban abban allapodtak meg, hogy az unié szén-dioxid-kibocsata-
sat 2020-ra 20 szazalékkal kell csdkkenteni 1990-hez képest. A déntés része volt az is,
hogy amennyiben a vilag mas, jelentds kibocsatd orszagai is vallalnak megfeleld mérté-
kil csOkkentést, akkor az EU kész 30 szazalékos csdkkentésre. A 2020 utani idészakrol
doéntés nem szilletett, de a kormanyf6k 2050-re eliranyoztak egy 60-80 szazalék kozé
es6 csokkentési célt.

Az EU tagallamok 6sszességére, az Gveghazhatasu gaz kibocsatd agazatok teljes ko-
rét figyelembe vevd kibocsatas-csdkkentési célok elérésére az egyes tagallamok eltérd
vallalasokat tesznek, amelyet egy ugynevezett tehermegosztasi megallapodas fog tar-
talmazni. Szamos mddszer létezik az unids tehermegosztasi megallapodason belll a
tagallamok kibocsatas-csokkentési céljainak elosztasara, ezek alapjan egy intervallum
jelélhetd meg, amelyen belll kell meghatarozni a kibocsatas csokkentési célokat. A
kibocsatas-csdkkentési célok meghatarozasanal a hosszu tavu kibocsatas csdkkentési
sziikségletek (2°C) végrehajtasahoz el6revetitett csdkkentési kényszert kell figyelembe
venni.
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Magyarorszag esetében megallapithatd, hogy a gazdasag fejl6dése szempontjabdl az
EU atlagot jelentésen meghaladd kibocsatas-csdkkentési kotelezettség akadalyozna
Magyarorszag gazdasdagi felzarkdzasat az unid atlagahoz. A kibocsatas-csokkentési
er6feszitések korai, fokozatos bevezetésével azonban elkerilhetd egy olyan késdbbi
sokkhatés, amely egy viszonylag hirtelen csékkentési kényszerrel jarhat egyltt. A GDP-
re vetitett kibocsatasok szintén azt jelzik, hogy vannak még kiaknazatlan, nem tul draga
kibocsatas-csdkkentési lehet§ségek.

Mindezek tiikrében a magyarorszagi veghazhatasu gazkibocsatasok csdkkentési célja
a kovetkez6kben foglalhatd 6ssze 2025-re, a NES id6tavjanak végére vonatkozoan:

e az EU 20 szazalékos egyoldalu kibocsatas-csokkentési vallalasa esetén: 16-25
szazalékos csdkkentés 1990-es kibocsatasi szinthez képest;

e atfogd globalis keretrendszer, azaz minusz 30 szazalékos EU cél esetén: 27-34
szazalékos csokkentés az 1990-es kibocsatasi szinthez képest.

Az Uni¢ altal kitizétt 30%-0s kibocsatas csokkentési cél feltételrendszerének megva-
I6sulésa esetén hazank 2025-re kitlizott kibocsatas-csokkentési céljainak eléréséhez a
hazai eszkdzok mellett kibocsatas-ellentételezd egységek vasarlasara is szukség lehet.
A fejl6dd orszagokban olcsébban végrehajtott kibocsatas-csdkkentésbdl szarmazé ki-
bocsatasi jogosultsagok kereskedelme mar jelenleg is m(ikddik. Amennyiben a 2012
uténi nemzetkdzi keretrendszerre vonatkozé targyalasok sikeresen végzédnek, szliiksé-
ges 2012 elétt felallitani egy allami vasarlasi programot, hogy 2012 utan megfeleld ta-
pasztalatok birtokdban indulhasson a sziikséges kibocsatési jogosultsagok vasarlasa.

3.2.2. Egy alacsonyabb széntartalmu gazdasag felé

A kibocsatasok csdkkentése, ezzel pedig az orszag klimabaratabb fenntarthato fejlédé-
si palyara éllitasa nem rontja a gazdasagi versenyképességet, hanem épp ellenkezdleg,
javitja azt. A kibocsatasok csdkkentésével mérséklédik a gazdasag ugynevezett szén-
intenzitdsa, mas néven egy alacsony széntartalmu gazdasdag jon létre. Az ezzel egyltt
jaré, versenyképességgel 6sszefliggé hatasok:

e Azilyen tipusu gazdasag magasabb foku energiabiztonsaggal bir, hiszen kevésbé
figg a kulféldrél szarmazo fosszilis tizel6anyagoktdl;

* A fosszilis energiahordozok okozta gazdasagi teher az elkdvetkezé években, év-
tizedekben vélhetéen egyre csak néni fog, igy egy alacsony szénintenzitasu gaz-
dasag szerepl6i szamara jelentés koltség-megtakaritast is jelenthet, ha a névekvé
fosszilis tizel6anyag araktdl figgetleniteni tudjak magukat.

e Az arndvekedésnél, kildndsen a féldgaz és kbolaj esetében a készletek felhaszna-
lasanak csucspontja a 2010-es és 2030-as évek kozott varhato.

e Ehhez tarsul még a szén-dioxid kibocsatas ara, amely egyes, a kibocsatas-keres-
kedelem ala tartoz6 agazatokban mar most is jelentkezik, és amely hosszu tavon
minden bizonnyal emelkedni fog. Ez pedig megndveli a ,szén-intenziv”’ termelés
koltségét, és csokkenti annak versenyképességét.

e Pozitiv tarsadalmi hatas még, hogy az alacsony széntartalmu gazdasagban elter-
jedten hasznalt megujuld energia elééllitdsa sokszor munkaigényesebb, mint a ha-
gyomanyos energiatermelés. Ezért az atallds munkahelyeket teremt.
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Az alacsonyabb széntartalmu palyara allas paradigmavaltast igényel. Az alacsony és a
magas széntartalmu gazdasag kozotti alapvetd kuldnbségeket mutatja be a 3.2. tabla-

zat.

Magas széntartalmu gazdasag

Alacsony széntartalmu
gazdasag

Villamos energia

Energia-
szerkezet

A villamos energia termelés nagy
része szén, olaj és gaz felhasznala-
saval térténik

A villamos energia eléallitasa tul-
nyomorészt vagy teljesen alacsony
széntartalmu forrasokbodl szarma-
zik: megujulo (szél- és napenergia,
biomassza); a szén-dioxid kibocsato
er6mivek szén befogast és tarolast
alkalmaznak; nuklearis energia

Energia-
hatékonysédg

A villamos energia termelés hatasfo-
ka alacsony, a kapcsolt energiater-
melési lehet8ségek nincsenek teljes
kérden kihasznalva

A villamos energia termelés hatés-
foka magas, a kapcsolt villamos
energia termelési lehetéségek
kihasznalasa tovabb bdévil a decent-
ralizalt villamos energia termelés
térnyerésével egy idében

Energia-
takarékossag

A villamos energia szolgaltatoknak a
lehet6 legnagyobb mennyiségu villa-
mos energia eladasa az érdeke

A villamos energia szolgaltatéknak a
kérnyezetbarat energia eladasa, és a
villamos energia fogyasztas csok-
kentése érdekikben all

Ipar

Gazdasagi
szerkezet

A gazdaséag szerkezetében jelentds
a magas energiaintenzitasu dgaza-
tok aranya

A gazdaség szerkezete a kevés-

bé energia-intenziv dgazatok felé
tolodik el, részben a fogyasztas
szerkezetének atalakulasa, részben
a termelésiikh6z magas fajlagos
energiamennyiséget igényl6 anyagok
hulladékainak hasznositasa kévet-
keztében

Energia-
hatékonysag

Az egyes termékek termelése a
legjobb elérhet6 technikahoz képest
magas fajlagos energiafelhasznalas-
sal torténik

Az egyes termékek termelése soran
az energia-megtakaritasi lehet6sé-
gek kiaknazasa els6dleges szem-
pont

Hasznositas

A termékek és a termelés megterve-
zése soran nem helyeznek hangsulyt
azok ujrahasznosithatésagara

A termékek kdnnyebben Ujrahasznal-
hatéak lesznek

Fogyasztoi
szerkezet és
végfelhaszna-
16i energia-
takarékossag

A helyettesithet6 koztes és végter-
mékek kozotti valasztas soran nem
szempont a termelés soran kibocsa-
tott UHG mennyisége

Egymassal helyettesithetd termékek
esetén, mind a termék el6allitasa,
mint hasznalata soran keletkez6
UHG kibocsatés tekintetében az ala-
csonyabb UHG kibocsatast eredmé-
nyezd termék preferalt

Héenergia

Energia-
szerkezet

A hétermelés alapja olaj, szén és gaz

A hétermelés alapja alacsony szén-
tartalmu tizel6anyag vagy technold-
gia, mint biomassza.

Energia-
hatékonysag

Mas feldolgozasbdl és aramter-
melésbdl szarmazd hé nem kerdl
felhasznalasra

A villamos energiaval kapcsoltan
termelt hé elterjed

(a tablazat a kévetkezd oldalon folytatodik)
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(folytatas az el6z6 oldalrdl)

Magas széntartalmui gazdasag

Alacsony széntartalmu

gazdasag
Héenergia
Végfelhaszna- | Az épuletek ugy épllnek, hogy nagy- | Minden uj otthon ugy épul, hogy
16i energia- mértékben haszndljak és pazaroljak | sokkal kevesebb fltést igényel, vagy
takarékossag | az energiat egyaltalan nem igényel flitést (pasz-
sziv éplletek); jobban tervezett és
mikro- és k6zdsségi szintli héterme-
lés
A legtdbb haztulajdonos nem ruhaz | Minden haztulajdonos szamara
be szigetelésbe a pénzpiaci és infor- | elérhetd egyszerl szolgaltatas, az
macios korlatok miatt pedig k6zépta- | energia audit elvégzése és az ener-
von megtérild beruhazast jelentene, | gia felhasznalas csdkkentése
Kozlekedés
Kézlekedési A személygépkocsi hasznalat ndvek- | Az emberek fenntarthatobb kézleke-
modok meg- szik, ahogy a jévedelmek néveked- | dési modokat valasztanak, beleértve
oszlasa nek, a légi kdzlekedés rohamosan a helyi és regionélis felszini témeg-
ndévekszik kdzlekedés nagyobb hasznalatat, a
gyaloglast és biciklizést
Kézlekedési A kozuti szallitas aranya névekszik A kozuti szallitas aranya csdkken, a
maodok meg- szallitasi igények tudatos tervezéseén,
oszlasa a fenntarthaté szallitasi eszkdzok
valasztasan keresztil
Energia- A legtdbb gépjarmivet fosszilis A jarmivek alacsony széntartalmu
szerkezet Uzemanyag hajtja lzemanyagokat (hosszutavon villa-
mos energiat és hidrogént) hasznal-
nak.
Az lizemanyag-ellaték a benzint és Az zemanyag-ellatdk az alacsony
dizelt helyezik kézéppontba széntartalmu Gzemanyagok ellatasa-
ra infrastrukturat hoznak létre.
Végfelhaszna- | A vasarldk a nagy kérnyezeti lab- A vasarlok tudatosak a gépkocsik
16i energia- nyommal rendelkez6 gépkocsikat kérnyezeti labnyomat illetéen és
takarékossag | preferaljak jobban figyelembe veszik azt, amikor
vasarlasi dontést hoznak.
Mez6gazdasag
Termesztés Mtragya- és névényvéddszer- Kis kemikaliaigényd (igy kérnyezet-
Jellege igény(, nagy gépesitettségi foku barat), kilterjes, munkaintenzivebb
nagylzemi intenziv tdmegtermelés elterjedése (biogazdalkodas)
dominancigja
Piac Vilagpiacra termel, a helyi piac ma- A helyi piac els6dleges: Ujfajta
sodlagos termelGi-fogyasztdi kapcsolatok, a
vilagpiac masodlagos.
Energia Jorészt fosszilis alapon termeld ener- | Helyben termelt megujuld energiat

giarendszerekhez kapcsolodik
Az elérhet6hdz képest viz- és ener-
giapazarlé technikak

hasznal; Viztakarékos 6nt6z6rend-
szerek illetve egyéb energiamegta-
karité technikak alkalmazasa

3.2. tablazat — Magas és alacsony szénigényd tdrsadalom jév6képe
Forras: UK Climate Change Programme, 2006
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A fent felsorolt intézkedéseket alapvetéen kéltség-hatékonysaguk sorrendjében kell
végrehajtani, ennek az elvnek az alkalmazéasa biztositja, hogy adott kbltségen a legna-
gyobb mértéki kibocsatas-csdkkentést lehessen elérni.

Jelenleg a meglévé technoldgiak hatékonyabba tételével is hathatds kibocsatas csok-
kentést lehet elérni, mivel még jelent6s kibocsatas csdkkentési potencialok vannak az
egyes agazatokon belll (pl. épliletek energiahatékonysaganak névelése; kdzlekedés
karbon intenzitasanak csokkentése). Emellett az (iveghazhatasu gazkibocsatas mér-
séklésének koltsége hosszu tavon varhatéan néni fog a nemzetkodzi kibocsatas-csok-
kentési kdvetelmények szigorodasanak kovetkeztében, ezaltal hosszabb tavon kifize-
t6débb kivitelezni olyan beruhazasokat, amelyeket kdzéptavra vonatkozéan még nem
lenne érdemes végrehajtani. Ugyanakkor a szigordan vett kdltség-hatékonysagi sorrend
felborulasat eredményezhetik az alabbi szempontok, amelyekre figyelemmel kell lenni:

e vannak olyan tényez6k (pl. energiabiztonsdg) amelyek nem szédmszerisithetdk a
kdzvetlen koltségek és hasznok szintjén, hanem inkdbb a kdzvetlen kéltségeket és
hasznokat meghatarozé stratégiai jelentéségli tényez6nek tekinthetdk;

* ajelenlegi megoldasok hosszu tavu gondolkodast igényelnek, mert az egyes meg-
oldasokat megalapozé technoldgiai és infrastrukturalis megoldasok hosszabb tavon
kivitelezhet6k, és megfeleld tervezés esetén a megléve technoldgia és infrastruktu-
ra esedékessé valo felujitasaval 6sszekapcsolhatok;

e ajelenleg hozott déntések hosszu tavon fejtik ki a hatasukat, a kialakult rendszernek
van egy bizonyos tehetetlensége, egyrészt mert a hosszu tavra tértént beruhazasok
cseréje hosszabb idd alatt megy végbe, masrészt a kialakult status quo mentén
huzdédé érdekeltségek is néha akadalyozhatjak az optimalis dontések meghozatalat
a késébbiekben, valamint a technoldgiai ,bezar6das” j6het létre, melynek eredmé-
nyeképpen fennmaradhatnak a révid tavon optimdlisnak tiné azonban hosszu ta-
von nem feltétlendl versenyképes technolégiék, ezért minden déntés meghozatala
soran figyelemmel kell lenni arra, hogyan befolyasolja a jov6beli déntési lehetfsé-
geket és a hosszabb tavon jo alternativat jelenté ddntéseket kell hozni;

o figyelemmel kell lenni a tagabban értelmezett fenntarthatésagra, ezért elkertilendék
azok az intézkedések, melyek hosszu tavon karosan hatnak a kérnyezeti-gazdasagi-
tarsadalmi folyamatok fenntarthatésagara.
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Az lveghazhatast okozé gazkibocsatasok csdkkentésére szamos lehetfség kinalkozik 3.3,
az energetika, a kézlekedes, a mezégazdasag, és a hulladékgazdalkodas terén. Ezeket  Kijbocsatas-
veszik szamba a kdvetkezd alfejezetek. csokkentési

lehet6ségek
3.3.1. Energetika

A NES az Energiapolitika 2007-2020, a Megujulé Energia Stratégia és a Nemzeti Ener-
giahatékonysagi Akcioterv jovéképével és célszamaival dsszhangban a kdvetkezb el-
érendd célokat jeloli meg.

STRATEGIAI CELOK

Alapvet6en csokkenteni kell a fosszilis energiahordozok felhasznéalasat, az ener-
gia-biztonsag szempontjait szem elétt tartva energiahordozo-strukturavaltast kell
elérni a hazai energetikai iparban.

Okoldgiai terhelésiink mérséklését csak a teljes tarsadalmi energiafelhasznalas
csokkentésével lehet elérni. Ezért kdzéptavon az energiafelhasznalas abszolut ér-
tékét szinten kell tartani, ezt kdvetéen pedig jelentdsen csdkkenteni kell. Kbzép- és
hosszutavon alapvet6 cél, hogy a kivant GDP névekedés szétvaljon az energiafel-
hasznalas ndévekedésétdl.

Jelent6és mértékli energiatakarékossagi mozgalmat kell inditani, 6szténdzni kell
mind a lakossagot, mind az intézményi energiafelhasznalast a megtakaritas ira-
nyaba a fogyasztoi magatartas befolyasolasan keresztil (tudatformalas, energia-
takarékos termékek cimkézése, példamutatd kormanyzati és énkormanyzati mu-
kddés megvaldsitasa stb.).

A probléma és a stratégiai célok integralt kezeléseként a fiskélis politika klimavé-
delmi és kdrnyezeti szempontu felllvizsgalata, és atalakitasa (pl. karos tdmogatéa-
sok felszamolédsa, addrendszer atalakitasa) szikséges.

Az allamnak el6 kell segiteni, és 6szténdzni kell az energiahatékonysag ndvelését
és a megujuld energiaforrasok terjedését és alkalmazasat (szélenergia, napener-
gia, geotermikus energia, biomassza stb.), ezért a 2006. évi 55 PJ-rél 2020-ra
186,4 PJ-ra kell ndvelni a megujulé energia-felhasznalast a fosszilis energiahor-
dozdk kivaltasara.

Az energiaszektor kibocsatasai az alabbi mddon csdkkenthetdk:

e energiahatékonysag ndvelése (fajlagos energiafelhasznalas-csékkentés);
e energiatakarékossag ndvelése (energiafogyasztas csdkkentés);

* megujuld energia térnyerése;

e szén-dioxid megkdtési technolégidk alkalmazésa;

e tlizel6anyag-valtas, azaz az alacsony fajlagos kibocsatasu tiizel6anyagok fokozot-
tabb alkalmazasa.
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3.3.1.1. Energiahatékonysag, energiatakarékossag

A ,végfelhasznaldi” energiafogyasztas az ezredforduld dta atlagosan évi 1,8 szazalékkal
emelkedik. A megfelel§ intézkedések meghozatalanak hianyaban, ha nem is ilyen mérték,
de ndvekvd palya prognosztizalhaté az elkévetkez6 hiusz évben. Ezzel egy id6ben javul az
energiahatékonysag, mégpedig az EU atlaganal jobban. Ezt igazolja az energiahatékony-
sagi index (ODEX), amely szerint az unié 25 tagorszagaban 1998 és 2004 koz6tt 5 szaza-
Iékkal, Magyarorszagon pedig 11 szazalékkal mérséklédott az energiaintenzitas.

A legkdrnyezetbaratabb energia a meg nem termelt, fel nem hasznélt energia. Ennek je-
gyében a kibocsatasok csdkkentésének legnyilvanvaldbb lehetGsége az energiafelhasz-
nalas csdkkentése. A statisztikai adatok azt mutatjék, hogy a rendszervaltast kbvetd évek
jelent8s visszaesése 6ta kis mértékben, de névekszik az energiafelhaszndlas annak elle-
nére, hogy a nemzeti 6ssztermékre vetitett energiafelhasznalas csékken, azaz az energia-
hatékonysag né.

Ez a kedvez§ fejlemény dont6en a teljes energiafelhasznalasbol 18,7 szazalékkal részesuld
iparnak készdnhetd, ahol az ODEX index 22 szazalékkal csékkent, mégpedig korszer(itlen
kapacitasok bezarasa, illetve modern termel6-berendezések lGizembe allitdsa nyoman. A
35 szazalékos részaranyu haztartasok és a 22,5 szazalékos kdzlekedés energiahatékony-
saga a vizsgalt id6szakban stagnalt. Jollehet, a rendszervaltozas 6ta az elébbinél alapve-
téen a flitéskorszerisitéseknek kdszdnhet6en 1998-ig 25 szazalékos, az utébbinadl pedig
dontéen a gépjarmdallomany cseréje miatt 1996-ig 20 szazalékos hatékonysagndvekedés
tértént. Az energiafogyasztasban mintegy 20 szazalékos sulyu kereskedelmi-szolgaltatasi
szektorban a felhasznalt energia a szallitason felll f6leg az épuletekhez két6dik (erre nem
készllt szamitas). It is stagnalas valdszinisithet6. Meg kell talalni azokat a megoldasokat,

aranyaban értendd, a szamitaskor csak annak
60 szazalékat kell figyelembe venni. Nem kell
szamolni ugyanis az EU emisszi¢-kereskedelmi
rendszerébe tartozo iparagak 40 szazalékot ki-

Energiahatékonysagi
kotelezettségek, kormanyzati
torekvések

40

Az EU ugynevezett energiaszolgaltatasi iranyel-
ve szerint az orszagnak 2008-t6l 2016-ig évente
legalabb egy szézalékkal kell csdkkentenie faj-
lagos energiafelhasznalasat.

Az orszag energiahatékonysagi cselekvési prog-
ramja tartalmazza a kormany altal alkalmazni
kivant energiahatékonysagi intézkedéseket. A
lehetséges intézkedések kdzott emlithet6 pél-
daul a hiit6szekrényeknél, moségépeknél hasz-
nalatos 6kocimkézés kiterjesztése irodai készi-
lékekre, autdkra, valamint a kozlekedésben a
sebességkorlatozasok modositdsa. Lakossagi
gépek cseréjekor allami tdmogatasra lehet sza-
mitani adékedvezmények formajaban. Az allam
a tdbmegkdzlekedés hasznalatara sarkallva segi-
teni kivanja egyebek koézétt a P+R rendszerek
kialakitasat is.

A 9 év alatt minusz 9 szazalékos uniés cél nem
a teljes magyarorszagi energiafelhasznalas

tevd energiafelhasznalasaval, mert ez az éghaj-
latvédelmet szolgalé kezdeményezés is a haté-
konysag fokozasara szolgal.

Mindez azt jelenti, hogy a cél teljestléséhez or-
szagos szinten mintegy 5 szazalékot kell javitani
legalabb az energiahatékonysagon. Az elmult
3-5 évben 1,7-1,8 szazalékkal javult az energia-
hatékonysagi mutaté csak az allam altal tamo-
gatott projektek révén. A kormany varakozésa
szerint az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
(UMFT) emlitett tdimogatésai 3 szazalékos javu-
last eredményeznek.

A Nemzeti Fejlesztési Terven belll 2004-2006
kdz6tt 5,9 milliard forint tdmogatas jutott energia-
hatékonységi projektekre. Az UMFT vonatkozé
programja 2007-2013 kdz6tt 42 milliard forintot
iranyoz el6 erre a célra, ezenkivdl UMVP beltl
tamogatasra kerllnek megujulé energiaforrasok
hasznositasat el6segitd beruhazasok is.
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amely az energiafelhasznalas névekedését kdzép tavon megallitjdk, hosszu tavon pe-
dig az igények jelent6s csdkkentését eredményezik. Ennek adott gazdasagi szerkezet
mellett alapvet8en két mddja van, az energiatermelés hatasfokanak ndvelése, és a vég-
felnasznaldi energiatakarékossag ndvelése.

> Hatasfokjavitas

A hatésfok javitdsa az er6mliparban részben a régi blokkok hatédsfok névelésével, illet-
ve kivaltasaval valdsithaté meg. A hatasfokjavitdsnak jelenleg elsésorban a villamos-
energia-termelésben van jelent8sége, a nagy kibocsatassal rendelkez8 agazatok kdzdl
itt a legalacsonyabb a hatéasfok a legjobb elérhet6 technika hatasfokahoz viszonyitva. A
villamos energiatermelés atlagos hatasfoka 31,8%, ami eurdépai 6sszehasonlitdsban is
alacsonynak mondhatd. Az egyes villamos energia termel6 egységek hatasfoka 28-79
szazalék kdzdtt mozog.

A hatasfok novelésének eszkdze a magas hatasfoku Uj er6mdivek létesitése, illetve a
kapcsolt villamos energia- és hétermelés alkalmazasa, mely utobbi akar 30%-os ti-
zel6anyag megtakaritast is eredményezhet, mintha kilén kerul el6allitasra a hé és a
villamos energia. Az Uj, jobb hatasfoku erémlivek létesitésénél is maximalisan ki kell
hasznalni a kapcsolt energiatermelés lehet6ségét, részben a technoldgia kialakitasaval,
részben az erémlvek, illetve a héfelhasznaldk telephelyének a megvalasztasaval.

Ujabb, jobb hatasfoku kapacitasok belépése folyamatosan térténik. Ezt a folyamatot jol
jellemzi, hogy a magyar villamosenergia-rendszer kapacitasainak atlagos 6sszesitett
hatasfoka 2005-ig 5 szdzalékkal javult 1990-hez képest. Az elavult kapacitasok cseré-
jét, Uj kapacitasok létesitését a piaci kdrilmények hatadrozzak meg, ezeket lehet olyan
maddon befolyasolni, hogy az a gyorsitott erém(ivi modernizaciot szolgélja. A piaci folya-
matokba beavatkozasi lehet6ség a kibocsatas-kereskedelmi rendszer keretében szét-
osztott kibocsatasi egység mennyisége az uj, illetve a meglévé erémivek szamara.

A fosszilis alapu energiatermelés 2050-ig az energiatermelésben jelentSs, bar pontos
aranyaban nehezen meghatarozhatd szerepet fog jatszani. Ezzel 6sszefliggésben fon-
tos a szén-dioxid levalasztassal és tarolassal kapcsolatos varhato jogszabalyi kérnyezet
minél hamarabbi meghatarozasa, melyet bévebben az errél sz4l6 fejezet targyal.

Eghajlatvédelmi szempontbdl a szén a féldgazhoz képest tébb kedvezétlen tulajdon-
saggal bir, ezért a szenes kapacitasok létesitése akkor fogadhaté el, ha az a meglévé,
elavult blokkok cseréjére irdnyul, melynek eredményeképpen az erémdvi hatasfok to-
vabb javul, az eréml(ivek j6 min6ségl szeneket hasznalnak fel, alkalmazzak a kuilén-
b6z6 szén-dioxid-levalasztasi és tarolasi technoldgidkat, vagy ha biomasszaval egyutt
zajlik az égetés.

Az EU kibocsatas-kereskedelmi
rendszerének alakulasa a jévében

Az EU a kibocsatas-kereskedelmi rendszer
szabalyainak egységesitésére tdérekszik, igy a
kibocsatés-kereskedelmi rendszerbe bevont
iparagak képviselGinek fel kell készllniik arra,
hogy a kibocsatasi egységeket, vagy azok jelen-
t6s részét meg kell vasarolniuk, az esetlegesen

ingyenesen kioszthaté mennyiség pedig a meg-
lévé és Uj létesitmények esetén a legjobb elér-
het6 technikan alapul majd. A magas fajlagos
kibocsatassal rendelkezé fosszilis tlzel6anyag
felhasznalas novelésére nem kerlilnek kiosztas-
ra kibocsatasi egységek, az ilyen termelés eset-
leges novelése a hatasfok javitasaval érhet6 el,
a felhasznalt tiizel6anyag névelése nélkul.
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A hétermelés terlletén a rossz hatasfoku berendezések cseréje, a kapcsolt energiater-
melés lehetdségeinek tovabbi kihaszndlasa, illetve a tavhé rendszerek elosztasi vesz-
teségeinek csdkkentése vehet6 szamitasba.

STRATEGIAI CELOK

A kapcsolt energiatermelés tamogatasanak felllvizsgélata szikséges annak ér-
dekében, hogy forrdsok szabadulhassanak fel az egyéb éghajlatvédelmi intéz-
kedések tamogatasara, ugyanis a kapcsolt villamos energia és hétermelés nagy
részben a beruhazok szamara j6 Uzleti lehet6ség, hiszen energia-megtakaritast
eredményez.

Emellett szilkséges a kapcsolt energiatermelés alkalmazhatdsagi vizsgalatanak
szigoritasa.

Az energia araban a lakossagi arkompenzacio egy részét nem kodzvetlen tamo-
gatésban kell nyujtani, hanem az érintett lakossag energiafelhasznalasanak haté-
konysagaba fektetni. Ezzel az energiakdliségek hosszu tavu csdkkentése érhetd
el, ami hosszabb tavon kompenzalja az aremelést.

> Lakossagi és koziileti energiatakarékossag

A lakosséagi és kommunalis szektor nemcsak azért érdemel kulénés figyelmet, mert a
végfelhasznaldi kibocsatasok nagy hanyadaért felels, hanem azért is, mert e kibocsa-
tédsok folyamatosan néttek az elmult években. Ugyanakkor ebben a szektorban rendki-
vil nagy a kibocsatas-csdkkentési lehetéség, viszont az eddigi és jelenlegi kibocsatas-
csokkentést célzo intézkedések a lakossagi szektort alig érintették.

Ugyanakkor nem elhanyagolhat6 annak figyelembevétele sem, hogy az egyes jelentés
UHG kibocsatassal biré energiafelhasznalasok részesedése hogyan alakul az emberek
megitélése, s a valdsag szerint, melyet jol szemléltet a 3.3. dbra.

Valdsag
31% 53% 8% ' . .
o Gépkocsi
m Melegviz
O Fdtés
Amit az emberek hisznek D Elektromos berendezés

3%

mMem tudja
14% 26% 39% '

3.3. dbra — Mire forditjuk a legtébb energiat?
Forras: Emnid survey “zukunft haus 2003” for Deutsche Energie-Agentur.

A felmérés alapjan a megkérdezettek 74%-a nem tudta, hogy a flités a legnagyobb
energiafald, s kdzel 30%-uk még a flitési kdltségével sem volt tisztdban.

Magyarorszagon a 2004-es statisztikak alapjan 4 millid haztartas van, ezek energia-
felhasznalasa a teljes primerenergia-fogyasztas 38 szazalékat teszi ki. Az ebbdl szar-
mazoé Uveghazhatasu gaz kibocsatas az orszag kibocsatasanak egyharmadat jelenti.
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Az orszagos villamos energia felhasznalds 31 szazalékaért a haztartasok felelések. A
jelenlegi lakasallomanyra vonatkoztatva az éves energiaigény négyzetméterenként 200
kilowattora, ebbe tartozik a f(ités, vilagitas, szell6zés, melegviz, a f6zés és haztartasi
gépek energiaszikséglete.

Egy friss tanulmany alapjan nemcsak jelents mitigacios lehet6ségeket rejt a lakas-
célu épuletekhez kapcsolddo energiafelhasznalas, de ezek jelentds része meg is térdl
a megtakaritott energiakoéltségek miatt. Ha csak ezek a megtéril6 lehetéségek meg-
valésulnak, 2025-ben mar ezzel is 6sszesen mintegy 6 millio tonnaval kisebb lenne a
CO,-kibocsatas és 28 TWh-val az energiafogyasztas. Ezen potencial megvalositasa
2008-2025 kdz6tt nagyjabol 6sszesen 12 milliard eurd 6sszegl beruhazast igényel,
mely ugyanakkor a tarsadalom szamara 19 milliard eur6 energiakdéltséget takarit meg.

A 3.8 tablazat j6l szemlélteti, hogy az energiahatékonysag ndvelését mar egy-egy be-
rendezés cseréje is jelent6sen szolgélja: az energia felhasznalasban az atlagos modell
és a legjobb prototipus kdzott tdbb mint tizszeres kildénbség is eléfordulhat.

Lakas Hiitsszekrény | Gazkazan Légkr:’ér:g'c""
(kWh/m?/év) (kWh/nap) (MJ/nap) (KWh/nap)
Atlagos modell 190 4 210 10
Uj modell 110 3 180 7
Legjobb modell 68 2 140 5
Legjobb proto- 11 1 110 3
tipus

3.3. tabldzat - Az energiahatékonysdg javitdsdnak lehetésége — Forrds: Novikova, A. — Urge-Vorsatz, D.
(2008): Szén-dioxid mitigdcios potencial a magyarorszagi lakossagi szektorban

Energiafogyasztas Elettartam
(hagyomanyos 40W-os (6ra)
izzéval egyenértékd fényt ado
izzékra vonatkoztatva)

Hagyomanyos izz6 40 W 1000-1500
Halogén 8w 10 000
LED 34W 50 000

3.4 tablazat — Eltérd tipusu fényforrasok energiafogyasztdsa és élettartama

A lakossag évi mintegy 11 terawattoras aramfogyasztasa kilénb6z6 intézkedésekkel
2,8 terawattoraval csdkkenthetd olyan médon, hogy a beruhazas koéltségei teljesen - a
fogyasztasi szokasoktdl fliggéen — egy évtized alatt megtérilhetnek.

A kozlekedési célu energiafelhaszndldssal nem szamolva a lakosséagi és kozileti szek-
torban az energiafelhasznalas donté része, 70 szazaléka épuletfitésre jut. A magyar-
orszagi lakaséallomany tdbbségében rossz héfizikai adottsagokkal rendelkezik. Ennek
megfeleléen jelent8s kibocsatas-megtakaritasi lehetéség az épuletek hétechnikai jel-
lemz8inek javitasaban lehet.
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A meglévd éplletallomany esetén a legfontosabb beavatkozasi lehet6ségek a kdvetke-
z6k:

e nyilaszarok felljitasa vagy cseréje;

e épllethatarold feluletek hdszigetelése (fal-, padlas-, padléfédém-szigetelés);
o f(itési berendezés korszer(sitése;

e flitésszabalyozas;

e tavho egyedi szabdalyozasa.

A nyilaszarok cseréjét a homlokzat feldjitassal egyitt kell elvégezni, mert kilénben
penészesedés alakul ki, mely az egészségre artalmas. A legkorszerlbb technikakat
alkalmazé komplex épllet felujitdsok (fltéstechnika, napkollektor, flitésszabdlyozas,
hdszigetelés, nyildszard-csere) akar 80 szazalékos energia megtakaritast, és ezzel ara-
nyos kibocsatas csdkkenést is eredményezhetnek. Az épuletek hétechnikai javitasara
a jelenlegi gazdasagi kérnyezet nem kedvez. Ugyanakkor mar az elmult évek lakossagi
gazarszintje mellett is néhany intézkedés egyértelmlien — lakastipusonként eltéré id6-
tav, 5-15 év alatt - megtériine. A mar meglévé épuleteknél az intézkedéseknek a fajla-
gos koltségét a 3.5. tablazat szemlélteti.

Intézkedés Intézkedés koltsége (Ft/kWh/év)*

Ipari technoldgiaval 1992 el6tt épllt
épult épuletek csaladi hazak

Régi bérhazak

Termosztat 4 7 5
Ealak kilsé szigete- 9 12
lése
Alagsor szigetelése 6 5
Kondenzaciés kbz-

S 13
ponti gazbojler
Tet6 szigetelése 12

* a koltségszamitasok figyelembe veszik az egyes intézkedések kdzotti 6sszefliggéseket

** az ablak- és ajtécsere soran nem kerlt figyelembe vételre az ablakok és ajtok jobb zaréképessége, ezért
ezeknek az intézkedéseknek az energia megtakaritasra vetitett koltsége fellilbecsult

3.5. tablazat — A kiilénbdzé tipusu épliletenergetikai beavatkozasok intézkedési kdltségei
Forras: Novikova, A. — Urge-Vorsatz, D. (2008): Szén-dioxid mitigacios potencial
a magyarorszagi lakossdgi szektorban

Csak az ilyen, 5-15 év alatt megtérilé vagy a megtérilés hataran lévé beruhazaso-
kat figyelembe véve, azok folyamatos megvaldsitdsaval 2025-re évi 101 Petajoule
energiamegtakaritas lenne elérheté a meglévé épiiletekben. Osszehasonlitasként a
lakossag teljes energiafogyasztasa 2005-ben 317 Petajoule volt. Az épuletek esetén
a legjelent6sebb megtakaritasok az uj éplleteknél érhetéek el. Ugyan az aranyaiban
kevesebb szamu uj épllet miatt ez kisebb éves megtakaritast jelent, de mivel a most
kivitelezett éplletek sok évtizedig meghatarozzak a kibocsatasokat, alapvet§ fontos-
sagu, hogy az épitkezés terlletén minél hamarabb elterjedjenek az alacsony energia-
igényl épitkezési modszerek, mind a lakossagi, mind a kommunalis szektorban. Az
épuletszabvanyok szigoritasa hosszutavon biztosithatja, hogy az épuletfiitésre forditott
energiafelhaszndlas az Ujonnan épitett vagy korszerdsitett éplletek esetében jelents-
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sen csokkenjen. A 2006-0s elGiras-szigoritas is mar jelent6s, atlagosan koérulbelll 30
szazalékos megtakaritast jelent a korabbi, 1991-es szabvany szerint épult lakasokhoz
képest.

A legmodernebb technoldgiaval épllé passziv éplletek esetében pedig a flitési igény
teljesen kikliszObolhet6, és az energiafelhasznalas a hagyomanyos éplletek energia-
felhasznalasanak 0sszesen 20 szazalékara cstkkenthetd. A 0 szén-dioxid kibocsata-
su éplletek megoldasai kozé tartozik az épllet szigetelése, megfelel6 nyilaszardk al-
kalmazasa, a h6cserél6s szell6ztetés, a napkollektor, a hdszivattyu. Nagyobb csaladi
hazaknal 0-15%-0s, a nagyobb volumen( irodaépuletek esetén akar plusz beruhazasi
kéltség nélkil is megvaldsithatdak ezek a megoldasok. A melegviz eléallitasaban szin-
tén vannak kéltség-hatékony energia megtakaritasi lehetéségek. Az egyik néhany év
alatt megtéruld lehet6ség egyben a viztakarékossagot is szolgalja, amely fontos, az
éghajlatvaltozassal 0sszefliggé alkalmazkodasi intézkedés is egyben, hiszen a jévében
egyre kevesebb ivoviz all majd rendelkezésre. A viztakarékossagi intézkedések koltsé-
geit a 3.6. tablazat mutatja.

Intézkedés Koltség, Ft/kWh
Viztakarékos csapok, tav melegviz szolgaltatas 1

Viztakarékos csapok, lakas sajat melegviz el6allita-
sa

1

3.6. tabldzat — A melegviz eldallitas soran a kiilénb6z6 intézkedeések megtakaritasai
Forras: Novikova, A. — Urge-Vorsatz, D. (2008): Szén-dioxid mitigdcios potencial
a magyarorszagi lakossagi szektorban

A viztakarékossagi intézkedések folyamatos bevezetése esetén 2025-re a lakossag je-
lenlegi vizmelegitési célu energiafogyasztasa takarékos melegviz-hasznalattal akar 23
Petajoule-lal is cstkkenthetd.

A fenti intézkedés megvaldsitasa olyan médon javasolt, hogy a nulla nett6 vagy negativ
kéltséget jelentd beruhazast tegye kotelez6vé.

A megvalosulas érdekében a lakossagi energiatakarékossag ndvelésére kiildnféle ta-
mogatasi formak lehetségesek. Ennek lehetséges mddja a finanszirozasi programok,
melyek célja az energiafogyasztok hatékonysagjavitasi beavatkozasai soran felmerul§
finanszirozasi kbltségek csdkkentése, és akkor hatékonyak, ha kis kbzpénz-raforditas-
sal jelent6s volumend beavatkozast mozgatnak meg.

A legegyszer(ibb tamogatési forma a beruhdzés tdmogatasa, mely jol atlathato, és nincs
szlkség hitelintézet bevonasara. Masik tdmogatéasi modszer a kedvezményes kdlcso-
ndk nyujtédsa, vagyis kamattdamogatas vagy hitelgarancia biztositasa. Ez a tdmogatasti-
pus inkdbb a nagyobb volumend kdzuleti vagy ipari beavatkozasok esetén hatékony. Kis
értékd, tipikusan lakossagi projekteknél ez a megoldas jelent8s tdbbletadminisztraciot
igényel, melyet a résztvev8k nem szivesen véllalnak. Mas a helyzet, ha a lakossag ré-
szére olyan harmadik fél kdzvetitésével jut el a tdmogatés, amelyik sok kis projektet tud
egy nagyobb projektté szervezni. Harmadik lehetséges tamogatasi mdd a forgé alapok,
mellyel azokat a fogyasztdkat lehet segiteni, akik hatékonyséagjavito projektjikkel ki tud-
jak termelni a beruhazashoz szikséges pénzt, de ezzel a pénzzel nem rendelkeznek
az indulaskor.

A lakossagi és kozuleti energia-megtakaritasok teriiletén az alabbi intézkedések élvez-
nek kiemelt fontossagot:

e Az éplletekre vonatkozé energetikai eléirasok fokozatos szigoritassal térténd, elGre
bejelentett bevezetése 2020-ig minden uj éplletre, a nagyobb irodaépuleti beruha-
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zasokra pedig 2012-t6l. Ezzel dsszefliggésben a tervezéshez és megvaldsitashoz
szikséges szakért6i garda képzésének biztositasa.

e A Zo6ld Beruhazasi Rendszerbdl szarmazo bevételeknek a lakossagi és kdzintézme-
nyi szektorban megvaldsuld, meglévé épuletek energiahatékonysaganak névelését
célzo, magasabb beruhazasi igénnyel rendelkezd beruhazasokra térténé koncent-
ralasa, a tamogatasi rendszer kidolgozasa.

e Alacsony beruhazasi igény(, nettd pénziigyi hasznot jelent§ intézkedések kotelez6-
vé tétele (pl. Ausztrélia, valamint tdbb nyugat-eurdpai orszag példajabdl kiindulva
szikséges az izzészdélas égbk fokozatos kivonasa a kereskedelmi forgalombdl).

* Energiacimkézés, mely a pénzben kifejezett megtakaritast is feltlinteti a terméke-
ken.

e Az alacsony készenléti (standby) fogyasztdsu berendezések elényhdz juttatasa,
példaul a magas készenlétienergia-fogyasztasu készulékek piaci korlatozasaval,
fogyasztdi tajékoztatassal.

e A hitési, klimatizalasi igényeket kielégit6é megoldasok esetén, a fogyasztok befo-
lyasolasa informacidterjesztéssel és energiacimkézéssel, valamint az épliletek szi-
getelése.

3.3.1.2. Megujuld energia

Magyarorszag az Eurdpai Unidval folytatott targyaldsok soran 2001-ben azt vallalta,
hogy 2010-ig teljes energiafelhasznaldsan belil a megtermelt megujuld energia aranyat
3,6 szazalékrol legalabb megduplazza, a villamosenergia-fogyasztason belll pedig az
akkori 1 szazalékot legalabb 3,6 szazalékra emeli. Ezt az ardnyt — mely egyébként az
egész EU-ban az egyik legszerényebb vallalas - az orszag mar 2005-ben teljesitette,
s6t a z6ldenergia részesedése az aram- és a teljes energiatermelésbél 2005-ben mar
meghaladta az 5 szazalékot, de ugyanakkor ezt jorészt erdei fak alacsony hatasfoku
héeré6mivekben t6rténd elégetésével értik el, ami nem lehet hosszu tavi megoldas. A
korméany a NES-sel parhuzamosan elkészitett Magyarorszag Megujulé Energia Straté-
gidja szerint 2020-ig az alternativ energiatermelés teljes energiafogyasztason belili su-
lya legfeljebb 16 szazalékot, a zbldenergidé az aramfogyasztason belll pedig maximum
18 szazalékot tesz majd ki.

A megujuld energiaforrasok hasznositdsanak magyarorszagi adottsagait tekintve tébb
becslés is napvilagot latott az elmult években, de ezek eredményei nagyon eltéréek.
Ezek alapjan a mai technoldgidkkal alternativ moédon megtermelhetd energia évi 150-
1.300 PJ kdzott valtozik. A becsléseknél nincs érdemi eltérés ugyanakkor az ,elméletileg”
megujuld forrasokkal megtermelhetd energiat illetéen: ez akar évi 2500 petajoule-t is el-
érhet. Ekkora energiamennyiség tébb mint kétszerese a jelenlegi energiafelhasznalas-
nak. Az egyes tanulmanyok abban is megegyeznek, hogy a kdzeljovében kihasznalhato
legnagyobb lehet6séget a biomasszanak tulajdonitjak, ezt kdveti a f6ldhé (geotermalis),
a szél, valamint a napenergia hasznositasa. Ugyan a vizenergia is megujul6 energiafor-
rasnak szamit, de a féldrajzi adottsagokat, a mlszaki és természetvédelmi szemponto-
kat figyelembe véve a jelen stratégia keretei k6z6tt ezzel a lehet6séggel mint érdemle-
ges megoldasi lehetéséggel nem lehet szamolni.

A NES az orszag Megujulé Energia Stratégidjaban tartalmazott célokkal 6sszhangban
van, az abban meghatarozott célt célértéknek tekinti. Eszerint a megujuld energia fel-
hasznalast az orszagos teljes végsé energiafelhasznalason belll 186,4 PJ-ra kell emel-
ni 2020-ra. Ez a végs6 energiafelhasznalas nagysagatdl fiiggben eltérd aranyt jelenthet
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a teljes energiafelhasznalason belll és minden bizonnyal alatta marad az EU atlagaként
meghatarozott 20%-nak. Ennek oka, hogy Magyarorszag megujulé energiapotencialja
Osszességében elmarad az atlagos EU tagallam megujuld potencidljatél — a biomasz-
sza termelésben és a geotermdlis energiatermelésben rendelkeziink elsésorban relativ
elénnyel a tébbi tagallamhoz képest. Az els6 energiafajta alkalmazasa egy bizonyos
mértéken felll azonban természetvédelmi problémakat vet fel, a masodik alkalmazasa
pedig jelenleg alacsony a megujulé energiafajtakon beliil. igy a NES a megujulé ener-
giatermelés feltétlen ndvelése helyett elssorban az energiafelhasznalas csdkkentésére
helyezi a hangsulyt az energiatakarékossagon és az energiahatékonysag fejlesztésén
keresztul.

A meguijulé energiatermelésre vonatkozé célérték elészor a NES két éves feliilvizsgéla-
ta, majd ezt kévetéen négy-6t évente, a NES és az Energiapolitika esedékes feliilvizs-
galatai soran kerll attekintésre, és amennyiben megallapitast nyer, hogy a megujuld
energiara vonatkozo célérték novelése lehetséges, és a kibocsatas-cstkkentési cél
tekintetében kivanatos eszkdz is egyben, akkor az értéket meg kell névelni. Egyes meg-
Ujuld energiatermelési médok koéltségeiben ugyanis 2020-ig jelentés csOkkenés mehet
végbe, a szélenergia termelés egyes varakozasok szerint tamogatas nélkll is hamaro-
san megtérilé beruhazast jelent majd, a geotermikus és fotovoltaikus energiatermelés
kéltségében szintén csdkkenés varhato.

> Biomassza

A biomassza tag fogalom, a céliranyosan termelt energianévénytél, a mez6gazdasagi
mellékterméken at a hulladékokig minden szervesanyag-félét feldlel. A biomassza ener-
getikai célu felhasznaldsa harom nagy teruletre bonthaté:

* akodzvetlen égetéses hasznositas, szilard biomassza;
* biolzemanyagok eléallitasa; valamint
* biogaz.

A 2006-0s év villamos energiatermelésének koézel 4,3 szézalékat fedeztik biomasz-
sza hasznositassal, és ez az arany is dontérészt erdei tlizifa égetésébdl szarmazott,
rossz hatasfok mellett. A biomassza alapu villamos energia- és hétermelés felmérések
szerint jelent6s bovitési lehet6ségekkel rendelkezik, de fenntarthatosagi megfontolasok
és valds kibocsatas-csdkkentési potencialja alapjan mégse jelent valddi alternativat.
A biomassza hasznositasakor a klimavédelmi- és koérnyezeti szempontokat alaposan
mérlegelni kell. Erre a megujuld energiafajtéra ott és oly mértékig érdemes tamaszkod-
ni, ahol és ameddig az nem bontja meg a természeti egyensulyt, nem veszélyezteti az
élelmiszerbiztonségot és az Gveghazhatasu gazkibocsatas csékkentése szempontjabdl
is elényds.

A biomassza-termelés a kévetkez8 természetvédelmi, éleimiszerbiztonsagi és klimaveé-
delmi kockazatokat veti fel:

e azenergetikai célu biomassza-hasznositashoz szikséges alapanyag terlleti igénye
versenyt jelent a biomassza egyéb hasznositasi formainak, igy az élelmiszerterme-
Iésnek, a takarmanyozéasnak vagy az agrdaripari termékek alapanyaggyartasanak,
illetve a természetes éldvilagon bellli hasznosulasanak;

e azalapanyag -termesztés kdrnyezeti terheléssel jar, s az altaldban intenziv mdlvelés
mutragya- és névényvéddlszer-igénye jelent6s;
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* a természetes él6helyeken megtermelt biomasszabdl szarmazd energiatermelés
Osztonzésével (pl.: erdei fakitermelés fokozasa), a természetes és természetkdzeli
él6helyek kiterjedésének csdkkentésével, illetve a korabbi extenziv mdvelési eljara-
sokkal érintett terlletek mivelésének intenzifikalasaval csdkkenti a bioldgiai valto-
zatossagot, s ezeken tul a nyel§ kiterjedése is csdkken;

* génmodositott, illetve invazids fajok energiandvényként térténé felhasznalasaval
veszélyezteti a természetes vegetacio faji- és genetikai sokféleségét;

e egyes biomassza-hasznositasi médok a teljes életciklusukat tekintve tdbb kibocsa-
téssal jarhatnak, mint a kivaltani kivant fosszilis energiahordozdk; energiamérlegik
sokszor negativ.

A szilard biomassza tiizeléstechnikai célu felhasznalasanak lehetséges alternati-
vai kdzll a mez8gazdasagi melléktermékek és biohulladékok hasznositasa, valamint
az 6koldgiai és gazdasagi szempontbdl is tartamos erdei biomassza-termelés van leg-
inkabb 6sszhangban a fenntarthatésag kritériumaval. E tekintetben kimondottan a kis-
térségi piaci rendszerek preferalanddk, amelyen belll Uj megoldandé feladatot jelent
a hamu visszagy(ijtési rendszerének, tragyazasban vald felhasznalasanak kialakitasa.
Fas- és lagyszaru energialltetvényeknél tdrekedni kell a minél természetesebb, exten-
zivebb termesztésre. Cél, hogy égetésre szant biomassza termesztésre csak az élelmi-
szertermelési célu mivelés aldl kivonando terlleteken keriljon sor, hogy a természe-
tes él6helyektdl ne vegyen el Ujabb terlletet. A telepités csak olyan fajokkal térténhet,
amelyek a kockazatelemzéseket kdvetéen bizonyithatéan nem veszélyeztetik spontan
terjedésukkel a kérnyez6 természetes éléhelyeket. Ha az égetésre szant biomassza at-
alakitasa (tdmorités, apritas, szaritas) elkerilhetetlen, energetikailag a leghatékonyabb
eljaras hasznalata indokolt.

STRATEGIAI CELOK

Jelenleg Magyarorszagon csak a megujuldval termelt villamos energia élvez ta-
mogatast, azonban az Eurdpai Bizottsag 2006 dontése szerint ki kell dolgozni
egy ,megujulé hd” iranyelvet is, amely szamszer( célkitlizéseket tartalmaz majd a
megujuldk részaranyara vonatkozéan a f(ités és hlités teriletén. Szikséges ezért
egy, a megujulé hétermelést és hitést megalapoz6 tamogatasi rendszer kidolgo-
zasanak megkezdése.

Sziikséges a biomassza energetikai célu felhasznalasanal a legkisebb elfogadhatd
tizelési hatasfok névelése 6szténzbkkel vagy kételezd jellegl hatasfok elbirassal
annak érdekében, hogy az abbdl térténd energiatermelés a biomassza felhaszna-
las nbvekedésénél nagyobb aranyban legyen névelheté.

A megujulé villamos energiatermelési tAmogatasi rendszert ugy kell kialakitani,
hogy a kivaltott fosszilis tiizel6anyag mennyisége minél nagyobb legyen. Ezért ott
érdemes 6sztdéndzni a biomassza alapu termelést, ahol relative sok fosszilis ener-
giat tud kivaltani: ez nem elsésorban a kondenzaciés villamos energiatermelésben
van, mert ott egy legjobb elérhet6 technikat alkalmazé er6mi hatasfoka jelentésen
elmarad fosszilis megfelel§jétél. Emiatt a biomassza alkalmazésénak tamogatasa
elsésorban a kapcsolt termelés, valamint a h6termelés terlletein indokolt, ahol a
biomassza alapu alkalmazasoknal a legjobb elérhet§ technikai hatasfokok a fosz-
szilis energiaéhoz kdzelitenek.
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A biolzemanyagok a fosszilis lzemanyagok egy részének kivaltasat szolgaljak. Alap-
vet6en két fajtajuk van:

a novényi eredetl szénhidratok erjesztése utjan nyert bioetanol, amelyet Magyaror-
szagon a mar rendelkezésre allé technoldgiakkal elsésorban buzabdl és kukorica-

bdl lehet eléallitani;

az olajtartalmu névényi részek sajtolasaval kapott és tisztitott biodizel, amit Eurdpa-

ban f6ként repcébdl és napraforgébdl nyernek.

Az els6generacios, mas néven keményit6 alapu bioetanolt a nagy cukortartalmu néveé-
nyekbdl allitjiak el6, 6sszetétele lényegében azonos az élelmiszeripari szeszével. A ma-
sodgeneracios, avagy lignocelluldz alapu bioetanol kinyerésénél a teljes névényi részt
hasznaljak fel, de eléallitdsanak technoldgidja jelenleg még kisérleti fejlesztés alatt all,
szélesebb kord elterjedésiik 2012-2015 utan varhatd. Harmadik generaciordl is lehet
mar beszélni, amely Iényegében a masodgeneraciés technoldgia tovabbfejlesztése.
Ugyanakkor ennél az eljarasnal az alapanyagul szolgalé névények génmaddositasa is
torténik, ezt a technoldgiat Magyarorszag pedig elutasitja.

Az elsd8generacios biolizemanyagok tamogatasa korlltekintést igényel, mert a legujabb
felmérések szdmos negativ tulajdonsagra, kézvetett hatasra vilagitottak ra. Nem min-
den esetben egyértelm(i, hogy alkalmazdsuk az Uveghédzhatds szempontjabdl ked-
vez6bb lenne, mint a fosszilis Gzemanyagoké. Raadasul elballitasuk az elmult évek
energia- és alapanyag-arai mellett csak jelentés tamogatasok mellett kifizet6d6. Ezen
kivil termesztésik kdrnyezet- és természetvédelmi aggalyokat is felvet, hiszen az alap-
anyag-termelés intenziv névénytermesztést jelent. Emellett a mez6gazdasagi termékek
piacan az alapanyag-szikséglet miatt bekdvetkezd keresletnévekedés ndveli az élelmi-
szerarakat is. Nem utolsé szempont az sem, hogy a jelenleg érvényben |év8 kételezd
bekeverési arany mellett minden tovabbi tdmogatés indokolatlan, mivel az lzemanyag
arakba beépdl a biolizemanyag elSallitasanak a hagyomanyos tizemanyagokhoz képest
viszonyitott tdbbletkdltsége. Osszességében tehat hidba lehet klimavédelmi szempont-
bdl kedvezé hatdsa egyes elsé generacids biolzemanyagoknak, azokat klimastratégiai
szempontbdl tdmogatni nem érdemes.

Kotelezettségek a biolizemanyagok
terén

Az Eurdépai Unié elvarasa, hogy a bio-
Uzemanyagok felhasznalasa 2010-re érje el az
5,75 szazalékot (2003/30/EK iranyelv). Az EU
2007 marciusaban elfogadott energiapolitikai
javaslatcsomagja a folyékony (izemanyagok
esetében a biolizemanyag arany 10 szazalékra
térténd névelését irja el 2020-ra.

Tébbféle szempontot mérlegelve a bio-
Uzemanyagok alapanyag-termelésére legfeljebb
400 ezer hektart lehetne atengedni. Ekkora te-
ruletrdl a legjobb hozamokkal szamolva annyi
biolizemanyagot lehet el6allitani, amely a jelen-
legi fosszilis energiaforras-alapu tizemanyag-fo-

gyasztas 10 szazalékat valthatna ki. Az EU altal
el6irt 2020-ra teljesitend6 bekeverési aranycél
tehat hazai termelésbdl megoldhaté. Az elGirta-
kon tuli biolizemanyag el6allitasi vagy felhasz-
nalasi célok kitlizése azonban gondos elemzést,
fenntarthatdsagi vizsgalatokat igényel.

Magyarorszag 2005-ben 2 milliard liter benzin
és 2,8 milliard liter gazolajat hasznalt fel. Egyes
szakeért6i becslések szerint a teljes benzin- és
gazolaj-igényt elségeneracios technoldgiaval
korllbelldl 2-2 millié hektaron vetett kukoricaval,
illetve repcével lehetne biztositani. Ez megkoze-
liti az orszag jelenlegi szantofold terliletét, amely
természetesen elsésorban élelmiszertermelésre
szolgal.
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Valddi alternativat majd a masodik generacios biolizemanyagok jelenthetnek. Az Eurd-
pai Unidn belll 2020-ra kdtelez6 10%-0s bekeverési aranyt mar bel6luk lehetne fedezni.
Fontos, hogy a tamogatasi rendszer — amennyiben arra szikség lesz - a valés Uveg-
hazhatasu gazkibocsatas-elkerllési potencial figyelembevételével kildnbséget tegyen
a kilénb6z8 biolizemanyag-fajtak kdzott.

A biogaz hasznositasa klimavédelmi szempontbdl el6nyds, hiszen azzal a 1égkér felme-
legedéséhezintenziven hozzajaruld metan mennyisége csdkken. Agrarkérnyezetvédelmi
hozadéka is fontos, hiszen a biogaziizemek alkalmasak a mez8gazdasagi és az élelmi-
szeripari hulladék anyagok feldolgozasara, atalakitasara és semlegesitésére.

A jarmlivek meghajtdsara hasznalhatd vagy a féldgazhaldzatba taplalhaté biogazt el-
sB@sorban allati tragyabdl, élelmiszeripari hulladékokbdl, egyéb ipari és lakossagi sze-
lektiven gy(ijtétt hulladékbdl, valamint a biolzemanyag-gyartas melléktermékeibél le-
het elGallitani. Mindezekbdl kézéptavon évente 1,137 millié kdbméter biogaz nyerhetd,
amelynek 25 PJ az energiatartalma. Az 1 hektarra vetitett, megtermelt biolizemanyag
mennyisége és a megtett kilométerek tekintetében a biogaz rendelkezik a legjobb mu-
tatokkal a tébbi biohajtdbanyaggal 6sszehasonlitva, valamint energiamérlege a teljes ter-
melésre viszonyitva jobb, mint mas biolizemanyagoké.

A biogaz-lizemek elterjedését akadalyozza a létesitmények magas beruhazasi koltsége.
A biometan f6ldgazhalézatba taplalasat a féldgaztdrvény ugyan lehetéveé teszi, azonban
a végrehajtasi szabalyozas hianyzik, sziikséges ennek kidolgozasa, pétlasa is.

> Féldh6-energia

Magyarorszag a féldhé- (geotermikus, geotermadlis) energia adottsagai kiemelked6k
mind Eurdépaban, mind a vilag tébbi orszdgaval 6ésszehasonlitva. A Karpat-medence
alatt a foldkéreg 10 kilométerrel vékonyabb az atlagosnal. A forr6 magma itt ennyivel
kdzelebb van a felszinhez, igy a mélységi radioaktiv folyamatok eredményeként keletke-
z6 héenergia Magyarorszagon altaldban joval kénnyebben hozzéférhetd, mint masutt.
Ennél kedvez8bb adottsdgokkal legfeljebb csak az aktiv vulkanjaikrdl hires teriletek -
Japan, Izland, a Fllép-szigetek vagy éppen Alaszka - dicsekedhetnek.

Magyarorszagon a fold belseje felé haladva ezerméterenként atlagosan 45 Celsius fok-
kal emelkedik a h6mérséklet, az Alféld kdzepén pedig még ennél is gyorsabban. Osz-
szehasonlitasul: a vilagatlag alig 33 Celsius fok ezer méterenként.

Magyarorszagon geotermikus modon egyeldre kizardlag hétermelés van, villamosener-
gia-termelés nincs, ez utdbbira jelenleg még csak tervek vannak, annak ellenére, hogy
a vildgon 2006 végén mintegy 440 geotermikus eréml(ivi blokk m(ik6dott kdzel 9 ezer
megawatt dsszkapacitdssal. A geotermikus er6mdvek elénye, hogy képesek a folyama-
tos energiatermelésre, egyes mas megujuld eréforrast hasznéald energiatermelési moé-
doktol eltéréen nincs a termelésnek napi, évszakos vagy id6jarasfiggé ingadozasa.

A direkt hasznositas mellett a geotermiara alapozott héellatas egyik specidlis fajtaja a
hdszivattyu, ami az eltér6 hémérsékletli kbzegek k6zdtt mozgatja a hét villamosener-
gia-felhasznalas mellett. Magyarorszagon a hészivattyuk elterjedése kezdeti allapot-
ban van. Kedvez§ lehet6séget jelentenek a hészivattyuk alkalmazasara a firddk és az
egyéb elfolyd vizek, amelyek hétartalma hészivattyuval nagyon kedvez&en hasznosit-
hatd. Uj lehetéség a kilils6 levegs hmérsékletét felhasznalé hészivattyik alkalmazasa,
ahol a kéltséghatékonysag jelentés javulasa varhato.

A geotermalis energia a kedvez4 adottsagok miatt a jévében kitérési pont lehet - a
biomassza mellett — a megujulé energia elterjedésére vonatkozd célok teljesitéséhez.
A visszasajtolasi kotelezettség, egyes gyakran hangoztatott nézetekkel ellentétben
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semmiképpen sem vizsgalando felll. E nélkil a f6ldhd nem megujuld energiaforrasbol
szarmazna, raadasul a termelés a felhasznalt vizet befogadd vizfolyasokra is jelentés
kérnyezetterhelést jelentene.

Jelent6s lehet6ségek rejlenek az eredetileg k6olaj és foldgazkutatas céljabol létesi-
tett, de CH-meddd mélyfurasok hasznositasaban is. Ezeknél a mélyfuras testét, mint
héfelvevd talajszondat hasznalhatjuk és a kihasznalasi mélységben uralkodo talpponti
hémérséklet fliggvényében akar hészivattyuval, akar kézvetlenil viz kdzvetitékdzeggel
van mod technoldgiai hékivételre (pl.: szaritdshoz, meleghaz-, illetve éplletflitésre), a
geotermiara alapozott héellatasra esetleg tavhéellatasra. A becslések szerint az ilyen-
fajta hasznositasbol 500-1000 MW gyakorlatilag tisztan megujuld energiabdl szarmazé
hételjesitmény (redlis hasznositasnal 5-10 PJ/év energia kihozatal) nyerhetS. A mélyfu-
rasok elhelyezkedésétdl a kérilvevdé kommunalis, gazdasagi kdrnyezettdl és a haszno-
sitastol figgbéen egy ilyen jellegl hasznositas fajlagos beruhazasi igénye akar 2-3 MFt/
MW értékre is csokkenhet, amely rendkivil alacsony érték.

Megvizsgalandd egy 2-5 éves tavlatban mikddtetett alacsony tdmogatasi intenzitédsu
palyazati rendszer kiirasa a helyi 6nkormanyzatok, az érdekelt vallalkozok, féldtulajdo-
nosok szamdra, hogy a legjobb geotermiara alapozott héellatési hasznositasi lehet6sé-
gek mihamarabb megvaldsulasi fazisba kertljenek.

> Szélenergia

Magyarorszagon a 2000-es évek elején indult meg a szélenergiabdl nyert villamos-
energia hasznositdsa. Széler6m(ibdl 2007 juniusaban 40 darab m(ikddétt, dsszesen
61,675 megawatt kapacitassal. Szélkerekek az orszag 17 pontjan forogtak, koncentral-
tan a legtobb egy 12 turbinas széler6mi-parkban az orszag észak-nyugati csticskében,
Levél teleplilés mellett. A széler6mlivek telepitésének sajatos természetvédelmi szem-
pontjai vannak, melyet a telepek kijelélése soran figyelembe kell venni.

Szélenergia nemzetkozi kitekintésben

Szélenergia szempontjabdl vegyes a kép Euro-
paban. Magyarorszag 06sszteljesitmény tekin-
tetében a régidban legtébb szomszédjat, sét a
kdrnyezettudatos nyugat-eurépai orszagokat is
megel6zi, ugyanakkor a legjobbak nagysagren-
dekkel elérébb jarnak.

Szlovénidban a 2006 végeéig egyaltalan nem
épultek szeélerémivek. Romaniaban 3 megawatt,
Szlovakiaban 5, Svajcban 11,6, Horvatorszagban
17,2, Bulgariaban 32, Csehorszagban 50, Térok-
orszagban 51, Litvaniaban pedig 55,5 megawatt
kapacitast tartottak szamon. A régié orszagai
kézll azonban Ausztria 965, Lengyelorszag 153,
Ukrajna 85,5 megawattal el6zte meg Magyaror-
szagot.

Az eurdpai és egyben a vilaglistat is Németor-
szag vezette 20,62 ezer megawattal, ami tébb
mint 18 ezer darab szélkereket jelent. A rangsor-

ban tébb mint 11 ezer megawattal Spanyolorszag
és az Amerikai Egyesiilt Allamok kévetkezett,
majd India, Dania, Kina, Olaszorszag, Anglia,
Portugalia, és Franciaorszag szerepel még az
els6 tizben.

A vildgban 2006 végéig 75 ezer megawatt be-
épitett kapacitast tartottak szamon, 15 ezer me-
gawattal tébbet a 2005 december véginél. A
trendekbdl arra lehet kdvetkeztetni, hogy 2010-ig
vilagméretekben a kapacitas megduplazédik.

Eurépaban a 2006 év végi adatok szerint 48,54
ezer megawattot tett ki a beépitett szélenergia-
kapacitas. Az EU energiafogyasztasanak 3,3
szazalékat fedezte szélenergiabdl 2006-ban.
Az eurdpai trendek azt mutatjak, hogy 2010-ig a
kapacitas felfut 80 ezer megawattig, ami mar az
Osszaram-fogyasztas 5 szazalékat képes bizto-
sitani. Hosszu tavu prognozisok szerint 2030-ra
az unids villamos-energiaigény 20 szazalékara
elegendd aramot termelnek szélkerekek.
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3.2. kép
Széler6miivek Mosonmagyarévéron (Fotd: Kadar Péter)

A szélenergia egyedi sajatossaga a tdbbi megujulé energiatermelési médhoz képest,
hogy a véltozé szélsebesség miatt a megtermelt energia mennyisége ingadozik. Az
aram tarolasa nehézkes, marpedig igy a termelést az éppen aktualis villamosenergia-
igényhez kell igazitani, ami kilénb6z6 médokon lehetséges.

A szélerGsség valtozékonysaga két részre bonthaté problémat jelent:
* aszéler8sség elbrejelzése bizonytalansagot hordoz magéban, és

* a széler6sség nem igazodik az igényekhez: néha aranylag hosszabb ideig egyal-
talan nem fuj a szél, vagy adott esetben vélgyid6szakban az igényekhez képest
magasabb a termelés szintje.

A fenti problémak kezelése az éghajlatvaltozasi stratégia szempontjabdl azért bir ki-
emelkedd jelent6séggel, mert kezeléslk a szélkapacitdsok megsokszorozasat teheti
lehet6vé a jelenleg engedélyezett szinthez képest. Az els6 probléma kezelésének elsé
Iépése, hogy az elbrejelzés bizonytalansagat a lehetséges legkisebb mértékire kell
csokkenteni, ezt kdvetéen a megmarado ingadozast kezelni kell.

Az elbrejelzés bizonytalansaganak csdkkentési mdédjai:

* a szélerdmliveknek kotelez6 menetrendet kell adni, a menetrend pontossaganak
ndvelésére pedig meg kell teremteni a megfelel6 gazdasagi 6sztonzést;

e a széler6mivek menetrendadasi kdtelezettségét ugy kell médositani, hogy menet-
rendet ne csak egy nappal a termelés el6tt lehessen leadni, hanem mddositani
lehessen azt rdvid id8vel a termelés id6pontja elétti id6pontig. A szélerémUvek ese-
tében a 24 oraval korabbi elérejelzés szazalékos eltérése a tényleges termeléstdl
tObbszbrdse az egy-két éraval korabban készitett elérejelzésénél.
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Tokéletes elbrejelzés esetén is problémat jelentene, hogy a szél nem akkor fuj, ami-
kor a villamos energia irant kereslet mutatkozik. A magyar villamos energia szabalyozé
rendszer a nem vart kindlati, de els6sorban a keresleti ingadozasokat kezelni tudja,
tehat nem egy Uj tipusu problémat jelent a szélerémivek kezelése, hanem az ingadozas
mértékében tdrténhet valtozas.

Akarmilyen pontos el6rejelzések is vannak, a megmarado ingadozas kezelése tovabbra
is szlikséges. Ez haldzati szinten kell, hogy térténjen, mert ha minden szélparknak sajat
tartalékkapacitasa van, az nem a legkisebb koéltségli megoldast jelenti, ez pedig meg-
mutatkozik a fogyasztoi arban, vagy forditott megkézelitésben, adott fogyasztéi aron az
optimalisnal alacsonyabb szinten korlatozza az integralhaté szélkapacitas mértékét. A
megmarado ingadozas lehetséges kezelési modjai:

e Haldzati integracio: ez a fizikai és foldrajzi diverzifikdlas egy médja, ami csdkkenti
a termelés ingadozasat, ndveli az elérhetd tartalékkapacitdsok mennyiségét, 6ssz-
hangban van az EU egyik alapvetd energiapolitikai céljaval, a hatarkeresztezd ka-
pacitasok ndvelésével, egy transz-eurdpai energia halozat |étrehozasaval. Ameny-
nyiben az egyébként folyamatban Iév6 beruhazasokkal egyltt kerlil megvaldsitésra,
a koltségek minimalizalhatok.

* Szabalyozdi és kapacitas tartalék: az elébbi arra az esetre sziikséges, ha rovidebb
id6tartamu ingadozasok vannak a széler6sségben, ez pedig ha a kisebb szélerds-
ség hosszabb ideig is eltart, és e helyett a tartalék kapacitasoknak kell termelniik.
Tobblet kapacitas tartalékot értelemszeriien nem kell Iétrehozni a szélenergia ma-
gasabb szintl integralasa miatt, ha a szélerémuivi beruhazasokat megeléz6en az
mar elegendd volt. Szabalyozéi tartalékba térténd beruhazas nagyobb orszagos
széler6mi kapacitas esetén valhat szilkségesseé.

e Energiatarolas: amennyiben a megtermelt energidra adott id6pontban nincs keres-
let, az a kés6bbi magasabb kereslettel/alacsonyabb széler8sséggel jellemezhetd
id6szakokra tartalékolhaté. Megjegyezzik, hogy ilyen megoldasok altaldnossagban
a nem szabdlyozhat6 kapacitasok nagyobb aranya esetén sziikségesek, és nem
els6sorban a szélerém(ivek, hanem az atomerém(i miatt. Amennyiben a piac jol
mUkodik, és a szabalyozdi kapacitasok termelésének az ara kelléen magas, a piaci
szereplBk érzékelnék a kulonbdzd idészaki villamos energia termelés értéke kdzotti
kilénbséget és ekkor a tarozés erémlivek piaci alapon is megépulnek.

Technoldgia megnevezése Hatasfok (%) Jellemz8 kapacitas (MW)
Szivattyus tarozés eré6mdi 80 100-1000
Lel\,/eglosurlteses tarozos 75 50-100

er6mi

Lendkerék 90 0,001-0,05
Hagyomanyos akkumula- 50-90 0,001-10

torok

Hidrogén lizemanyag cella 40 0,051

3.7. tablazat — Energiatdroldsi technoldgiak — Forrds: IEA
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> Napenergia

A napenergia kézvetlen hasznositdsa szintén nagy lehet6ségeket rejt magaban. Az or-
szag foldfelszinére érkezd napsugarzas energiaja négyzetméterenként évente 1200—
1500 kilowattéra, amely elméletileg béven fedezné a hazai energiaigényt. Ha ennyit gya-
korlatilag még nem is lehetne hasznositani a mar ismert technoldgiakkal, de a jelenlegi
szinteknél nagysagrendekkel magasabbat igen. A napenergia-hasznositas 2005-ben
3,8 PJ volt, amely az orszagos éves teljes energiafelhasznalason belll 0,35 szazalékot
tesz ki. Osszeurdpai viszonylatban rosszabb a kép, hiszen 0,01 szazalék a napenergia
hasznositas aranya az 6sszes energiafelhasznalasban.

£ napfénytanam

kWh/m2 1330

kWh/m2
év

max

3.4. dbra — Az éves napfénytartalom és a napsugdrzas éves ésszege Magyarorszagon

A napenergia hasznositas legegyszeribb mddja a passziv hasznositas. Ehhez semmi-
lyen berendezésre nincs sziikség és gyakorlatilag tébblet kéltséget sem jelent, csak az
épuleteket kell ugy tervezni és kivitelezni, hogy a legtdbb napenergiat hasznosithassa.
Az épllet szerkezetének minél nagyobb hétarolé kapacitassal kell rendelkeznie, vala-
mint j6 hészigetelésl és déli tajolasu nagy ablakok sziikségesek. Megfelel§ tajolassal
kialakithatok napfalak és napcsapdak, amelyek a téli gyenge napsugarzast minél na-
gyobb mértékben képesek hasznositani, a nyari nagyobb melegben azonban ezt elke-
ralik.

Az aktiv felhasznalasok kozil a héenergia termelést szolgaldé napkollektorok alkalma-
zéséban elterjedt a sik-kollektoros rendszer, amelyet elsédlegesen hdenergia eldalli-
tédséra alkalmazzak néhany megawattos nagyséagrendben. llyen jellegd beruhdzasok
Magyarorszagon eddig csak kis volumenben, egyes tavfiité rendszerekben, valamint a
lakossagi szektorban valdsultak meg. A napkollektorok elterjedésének egyik f6 korlatja
jelenleg, hogy csak hosszabb tavon, kb. 15 év alatt térliinek meg, f(itésben kiegészitd
szerepet jatszhatnak, illetve a melegviz igény egy nagyobb részének elballitasara alkal-
mazhatok.

Mivel a napkollektorok beruhazasi kdltsége egy atlagos csaladi haz beruhazasi kéltsé-
géhez képest relative alacsony (az egy atlagos csalad melegviz igényének 50-70%-at
fedezd melegviz igény megtermelésére alkalmas kollektor méret kdltsége kb. 8-900 000
Ft), megfontoland6 alkalmazasuk kételez6vé tétele a nagy ingatlan beruhazasok ese-
tén, a csaladi hazépitések esetén pedig az alkalmazéas tdmogathatd a Z6ld Beruhazasi
Rendszeren keresztl.
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Mar régéta alkalmaznak napelemeket villamos energia termelésre, azonban energiaat-
alakitasi hatasfokuk igen alacsony, atlagban 13-17 szazalékat hasznositja csak a rajuk
es6 napsugaraknak. Ezt az alacsony hatasfokot tovabb rontja, hogy éjjel nem termel-
nek. Ez azt eredményezi, hogy koérulbelul 10 négyzetméter napelem felllet tud leadni
1 kilowatt villamos energia csucsteljesitményt. Jelenleg a napenergia fotovoltaikus al-
kalmazéasanak kéltsége tébb mint 60Ft/kWh, igy alkalmazasuk nem vélhat elterjedtté,
amig a berendezések ara nem csdkken, illetve hatasfokuk nem né meg jelentésen. llyen
magas ar mellett a napelemek tamogatasa sem indokolt, mert a tamogatas szamos
mas terlleten sokkal eredményesebben hasznosulhat. A napsugarakat koncentralod
er6mivekben t6rténd villamos energia eléallitas k6zép tavon szintén nem jelent valds
alternativat.

A hosszabb tavu kibocsatas-csdkkentési célok megvaldsitasa érdekében szlikséges
figyelembe venni mind a passziv mind az aktiv hasznositast is, mivel alkalmazasukkal
els6sorban ez utdbbi esetében a primer energia sziikségletek szamottevé mértékben
lecs6kkenthetdk.

> Vizenergia

Ténylegesen kiaknazhatd vizenergidban meglehetésen szegény az orszag, és az ég-
hajlatvaltozas kévetkeztében a kisméretil vizerémlivek esetében is a vizellatas csdkke-
nésével kell szamolni, ezért - figyelembe véve a kézismert mlszaki, természetvédelmi
szempontokat is — a jelen stratégia keretei kozott ezzel a lehetéséggel, mint érdemleges
csokkentési megoldassal nem lehet szamolni.

3.3.1.3. Tiizel6anyag-valtas

Az egy f6re es6 szén-dioxid kibocsatds az EU tagallamai k6z6tt csak négy tagallam-
ban alacsonyabb, mint Magyarorszagon. Az alacsony érték egyrészt annak eredménye,
hogy a kézcélu er6mdivek villamos energia termelésének 40 szdzaléka a mikddése
soran Uveghazhatdsu gazkibocsatassal nem jard atomenergiabdl szarmazik, masrészt
az union belil hazankban a legmagasabb, 43 sz&zalék a féldgazbdl megtermelt energia
aranya a teljes energiafelhasznaldson belll.

A nuklearis alapu aramtermelés fokozasa, azaz uj atomerémliivi kapacitas létesitése
Magyarorszagon a Paksi Atomer6mu blokkjainak élettartam meghosszabbitasat kéve-
téen elvileg 2025-2030 utan lehet redlis. Nyilvanvalé azonban, hogy ilyen horderejl
kérdés nem itélhet6 meg kizardlag klimavédelmi szempontok alapjan. Szélesebb kord,
a hazai hosszu tavu energiapolitika és a fenntarthato fejlédés magyarorszagi térekveé-
seit is figyelembe vev6é mérlegelés szilkséges.

A féldgaz kémiai 6sszetételénél fogva az egyik legkedvez6bb fosszilis energiahordozé a
fajlagos szén-dioxid-kibocsatds szempontjabdl. Az elmult években, és varhatéan a kdz-
eljbvében megvaldsulé fejlesztések nagy részben f6ldgaz alapuak lesznek, igy annak
Osztdnzése nem szikséges. Mas szempontbdl sem célszer(i a jévébeli féldgaz alapu
fejlesztések barminemd tamogatasa: egyrészt a hosszu tavu kibocsatas-csdkkentési
célkitlizések elérésére a nagymértékd fosszilis tizel6anyag hasznalat nem alkalmas.
Emellett Magyarorszag szaméara a f6ldgaz beszerzése megfeleld kdltségszinten csak
egy forrasbdl lehetséges, igy importja egy bizonyos hatér felett ellatds-biztonsagi szem-
pontbdl sem lehet kivanatos.

A fenti okok miatt ez a stratégia nem foglalkozik bévebben a tlizel6anyag valtas lehet6-
ségeivel.
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3.3.1.4. Szén-dioxid levalasztas és tarolas

A szén-dioxid levalasztas és elhelyezés azt jelenti, hogy a fosszilis alapu energiaterme-
Iés folyamataban a szén-dioxid levalasztasra, majd ezt kbvetéen hosszu tavra elhelye-
zésre kerll, hogy a légkort ne terhelje a szén-dioxid kibocsatas. Bar egy szén-dioxid le-
valasztast és tarolast alkalmazé er6mdi energiafelhasznalasa 10-40%-kal magasabb az
ilyen technoldgiat nem alkalmazé erémiivekénél, a netté szén-dioxid kibocsatas csok-
kentés igy is 80-90%-0s lehet. A technolégianak els6sorban a villamos energia termeld
nagyerém(iveknél lehet jelent6sége a jovében. A demonstracids projektektdl eltekintve
nem varhato, hogy Magyarorszagon 2025 el6tt létesil szén-dioxid levalasztast és ta-
rolast alkalmazo er6md, kbzéptavon ezért ennek a technoldégianak nincs jelentésége a
kibocsatasok csdkkentésében.

Az elvileg rendelkezésre all6 levalasztasi technolégidk az aldbbiak:
o fosszilis tlizel6anyag elégetését kdvetd szén-dioxid levalasztas tarolas céljabdl;

e szénhidrogén atalakitdsa hidrogén és szén-monoxid majd szén-dioxidda, a hidro-
gén hasznositasa tizel6anyagként, a szén-dioxid tarolasa;

o fosszilis tizel6anyagnak a Iégkorbdl levalasztott tiszta oxigénnel torténd égetése,
és a keletkez6 — majdnem tiszta — szén-dioxid tarolasa.

A levalasztott szén-dioxid taroldsanak elvi lehetéségei:
e geoldgiai tarolas 800 m-nél nagyobb mélységben:
»  kimerult k6olaj és féldgazmezdkben;
»  mélyen fekvd sdsvizes rétegekben;

»  aktiv kéolaj és féldgazmezbkben a kbolaj és foldgaz kitermelésével egybekot-
ve;

e kémiai tarolas (fémek oxidjaival t6rténd reakcidé eredményeként keletkezd karbona-
tokként).

A szén-dioxid levalasztdsara és geoldgiai tarolasara mar szamos alkalmazas létezik
a vilagban, azonban nagy (500 MW kapacitas kortli) erémiben még sehol nem kerdlt
alkalmazasra, tehat ebben az értelemben egy még kisérleti fazisban lévé technoldgiardl
van szo.

A szén-dioxid levalasztds és elhelyezés technoldgia teheti lehetévé, hogy a fosszilis
energiatermelés tovadbbra is jelentds maradjon az energiatermelésen belil. Az elséd-
leges elemzések alapjan Magyarorszagon az ipari eredetl szén-dioxid foldalatti elhe-
lyezésére jelent6s kapacitasok alinak rendelkezésre. A kimerult kdolaj- és féldgazta-
rozok, valamint mélyen fekvd sosvizes rétegek kihasznalaséval lehetne kialakitani a
szén-dioxid taroldkapacitasanak zé6mét, tovabba perspektivai vannak a kimertilt, illetve
gazdasagosan nem kitermelhet§ mélyszinti szénbanyak tarozéva alakitdsanak is. A
3.8. tablazat mutatja a becsllt tarold kapacitasokat. Magyarorszagon elézetes becslé-
sek alapjan elmondhato, hogy a jelenlegi éves kibocsatast akar néhany évtizedig teljes
mennyiségben el tudja helyezni a Fold felszine ald, ehhez azonban tovabbi kutatasok
szikségesek.
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R CO, tarolokapacitas
Tarolo tipusa Cpp—
[millié tonna]
Mély sos vizes 3000
Szénhidrogén mez6 408
Szenes rétegek 240

3.8. tablazat — Hazai tdroldtipusok becslilt szén-dioxid kapacitdsa
Forras: CO,-befogassal €s elhelyezessel kapcsolatos jelenlegi nemzetkézi €s hazai helyzet,
Magyar Allami E6tvés Lorand Geofizikai Intézet, 2007.

Szén-dioxid tarolas Magyarorszagon mar jelenleg is zajlik, &m kizardlag a szénhidro-
gén kitermeléséhez kapcsoléddéan. Némely érett kéolaj, illetve féldgazmezd esetében
ugyanis az ottani gazok besajtolasaval van lehetéség a telepekben visszamaradé kéolaj
és foldgazkeészlet kitermelésére. A szén-dioxid tarolasanak ez a formaja —egy bizonyos
id6étavban- megtérilé beruhazas.

A szén-dioxid féldalatti elhelyezése soran a befogadé féldtani kdzeggel szemben elséd-
leges kdvetelmény, hogy a szén-dioxidot megfeleléen hosszu id6re, akar tébb tizezer,
szdzezer vagy akar millié évre elszigetelve, a természetre veszélytelen modon legyen
képes tarolni. Ennek megfelel6en a szén-dioxid féldalatti taroldja és annak kérnyezete
Osszetett foldtani-geofizikai az é15- és élettelen természeti értékekre kifejtett hatasanak
tekintetében vizsgalatokat igényel. igy lehet megbizonyosodni a tarolé hosszu tavu al-
kalmassagarol.

Bar a technolégia még nem kerilt széles kérben alkalmazasra lGveghazhatasu gazki-
bocsatasok cstkkentése céljabdl, a jelenlegi kdltségbecslések azt jelzik, hogy bizonyos
kérilmények kdzoétt relative alacsony, a villamos energia termel8 erém(iveknél (az er6-
md illetve a szén-dioxid levalasztas és tarolas technoldgiajatol figgéen, valamint a ja-
rulékos hasznoktdl, mint a féldgaz kitermelésének elésegitésétdl fliggéen) 0-240 USD/
tCO, koéltséggel megoldhato, és szamos esetben pedig a jelenleg 2008-2012 id6szakra
el6re jelzett szén-dioxid kvotaar alatti kdltséggel is.

A szén-dioxid levalasztas és tarolas magyarorszagi alkalmazasa elétt feltétlenal szik-
séges a magyarorszagi geoldgiai lehet6ségek pontos feltérképezése.

Amennyiben az el6zetes felméréseket igazolnak a kutatasi eredmények, akkor a piac
értékitéletére szilkséges bizni a magyarorszagi erémiivek esetében a szén-dioxid leva-
lasztast és tarolast.

3.3.2. Kozlekedés

A kdzlekedési kibocsatasok csdkkentése a kbzlekedési-szallitasi igények ésszerdsité-
sével, mérséklésével, a kerékparos, gyalogos kdzlekedés bévitésével, a tdmegkdzleke-
dést hasznaldk aranyanak javitasaval, tovabba a kdrnyezetbarat kézlekedési-szallitasi
maodok (vasut, belvizi hajézas, kombinalt aruszallitas) népszerlbbé valasaval valésulhat
meg. Egyes eurdpai kutatdsok azt mutatjék, hogy a beépitett tertlet aranya hatarozza
meg nagymeértékben egy adott orszagban a kdzlekedési szilkségleteket, ezért a tudatos
varostervezés, a belvarosok lakhatova tétele, illetve a tudatos terlletfejlesztés jelentd-
sen hozzajarul a kdzlekedési igény csdkkentéséhez.

Amennyiben az egyéni kdzlekedésrél a hangsuly a k6zdsségi kdzlekedés felé toldédna el,
az kett6s hatast hozna létre. Egyrészt kevesebb kibocsatast eredményezne, masrészt
pedig a kdzuti torlddasok is mérséklédnének, ami szintén a kibocsatasokat mérsékel-
né. Igy példaul egy atlagos személy hozzavetéleg feleannyi szén-dioxid kibocsatasért
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felel@s, ha vonattal utazik, mintha ugyanazt az utat autéval tenné meg. Jelenleg azon-
ban ez egyaltalan nem tikr6z8dik az egyéni és k6zdsségi kdzlekedés igénybevételének
kéltségeiben.

A jarmdallomany fajlagos kibocsatasanak javitasat célozza az EU azaltal, hogy el6ir-
ja, hogy 2012-t6l az ujonnan eladott személyautdk atlagos szén-dioxid-kibocsatasa ne
legyen magasabb kilométerenként 120 grammnal. Célként van kitlizve, hogy 2020-ra
pedig az Ujonnan lizembe helyezett személyautdk atlagos kibocsatasa ne haladja meg
a 100 gramm/km-t.

A kozlekedési kibocsatasok mérsékléséhez a kdvetkezd Iépések javasolhatdk:

A kdzbsségi kdzlekedés nagyobb aranyu igénybe vétele érdekében olyan beruha-
zasokat érdemes megvaldsitani, melyek lehetévé teszik a személygépkocsik biz-
tonsagos 6rzését (elsédlegesen a kulvarosi terlleteken) annak érdekében, hogy a
lakossag a kdzdsségi kézlekedés megfelel6 mddjait igénybe vehesse. A jelent6s
eredmények elérése érdekében célszerli gazdasagi 6sztdbnzEkkel tamogatni (pl.
kedvezményes bérlet) az ilyen mddon Uj utasnak szamito és a kdzdsségi kdzleke-
dést valasztd lakosokat.

A kozlekedési-szallitasi igényeket optimalizalni kell varosi utdijak bevezetésével,
egyes terlleteken a forgalom kitiltdsaval, korlatozaséaval. A gyalogos illetve kerék-
paros kdzlekedés lehetdségeit blviteni szikséges, tudatos infrastruktura-fejlesz-
téssel, megfelel§ és biztonsagos kerékparut halézat épitésével. A kis tavolsagokra
térténd autdhasznalat visszaszoritasara azért van szilkség, mert ilyen esetekben az
auté Uzemanyag fogyasztasa aranytalanul magas, mely megnéveli az tveghazha-
tésu gazok kibocsatasat.

Az aruszallitasi igények névekvd tendenciaja miatt egyre slrgetébb kihivas a kézuti
szallitas kombinalt aruszallitasra torténd atallitasa, kihasznalva a vasuti illetve vizi
szallitas lehet6ségeit. Ehhez azonban jobb csatlakozasi lehet6ségek kialakitasa, il-
letve az intermodalis logisztikai kdzpontok hatékonysaganak fejlesztése sziikséges,
valamint a szomszédos orszagokkal térténd szoros egylittmikddés a nemzetkdzi
aruszallitas terén.

Az aruszallitasi igények ésszerilsitése azaltal, hogy az el6allitott termékek az el6-
allitas helyéhez kdzel kerlljenek felhaszndlasra, s ez altal elkeruljuk az aruk és
termékek ,felesleges” szallitasat.

Megfelel§ kdzlekedési infrastruktura haldzatot kell kialakitani, ennek hasznalataért
azonban az okozott externdliaval aranyos dijat kell szedni, mert a kdzlekedési inf-
rastruktura fejlesztések ingyenes hasznalatba bocsatasa ismét telitettséghez vezet,
és Ujabb fejlesztéseket tesz sziikségessé.

Oszténdzni kell az alacsony kibocsatasu jarmiivek beszerzését a jogi szabalyozas
tovabbfejlesztésével, az uj és hasznalt autoknal egyarant.

bocsatja ki, a kdzlekedési balesetek 3 szazalékat

A témegkézlekedés elonyeirdl

A Leveg6 Munkacsoport 6sszesitése szerint Bu-
dapesten a gépjarmlvet igénybe vevé utazasok
kdzel kétharmadat a tdmegkdzlekedés bonyo-
litia le. Ehhez azonban csupan az §sszes sze-
mélyszallité jarmd 0,5 szazalékat hasznalja fel,
a kozlekedési eredetli szennyezés 6 szazalékat

okozza.

Ezzel szemben az utazasok egyharmada auto-
hoz kotédik. Ehhez a jarmivek 99,5 szazalékat
hasznaljak az emberek, mikézben a légszennye-
zés 60 szazalékat, a kdzuti baleseteknek pedig
97 szazalékat okozzak.
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A megujuld Gzemanyagok hasznalatat el kell terjeszteni, de csak akkor, ha az tizem-
anyag teljes életciklusat figyelembe véve egyértelmd, hogy elallitdsa kevesebb
Uveghazhatasu gazkibocsatassal jart, mint amennyit felhasznalasukkal meg lehet
takaritani. A jelenlegi technoldgidk mellett ez nem bizonyitott, illetve ez a mddja
az Uveghazhatéasu gazkibocsatas-csdkkentésnek egyaltalan nem koéltséghatékony,
egységnyi szén-dioxid kibocsatas-csdkkentésre jutd kdltsége tdbb tizszerese pél-
daul az EU kibocsatas-kereskedelmi rendszerében 2008-2012 koz6tt varhatd ar-
nak.

A kibocsatas-csokkentés leghatékonyabb eszkdze a szemléletvaltas és a vezetdi
magatartas megvaltoztatasa. A tudatformalast, szemléletvaltast 6sztdndzni kell.
Ennek mddja lehet az ,6ko jarmivezetési mdéd” kialakitasa, mely magaba foglal
szamos elvet és gyakorlati alkalmazast (kiegyensulyozott gyorsitas, sebességval-
tas, hirtelen fékezés elkerilése, légkondicionald mell6zése, megfelelé keréknyo-
mas), amely alkalmazasa akar 5-10 szazalék izemanyag megtakaritast is eredmé-
nyezhet. Egy kbzepes méretli személygépkocsi esetén a 110 km/h-rél 130 km/h-ra
térténd gyorsulas 15 szazalék szén-dioxid-kibocsatas névekedést eredményez.

STRATEGIAI CELOK

El6 kell segiteni és 6sztdndzni kell a kdzlekedés karbon intenzitdsanak csékkenté-
sét. Ennek érdekében a kdzosségi kdzlekedés jelenlegi, EU-25 atlaga feletti rész
aranyanak megdrzése, — lehetéség szerinti — névelése sziikséges. A varosi kdz-
lekedésben ndévelni szilkkséges a kerékparos kozlekedés részaranyat, az ehhez
szikséges infrastrukturalis fejlesztések elengedhetetlenek a jovében. Kerékpar
uthalézatokat kell kiépiteni nem csupan a nagyvarosokban, de orszagosan is.

A kombinalt aruszallitads fejlesztése, részaranyanak ndvelése — kiléndsen a ha-
zankon atmend kozuti teherszallités tekintetében — az intermodalis logisztikai kz-
pontok hatékonysaganak novelése.

Tudatos és kordltekintd infrastruktura-fejlesztés a varosi és el6varosi k6zdsségi
(f6ként kotott palyas) kdzlekedés fejlesztése érdekében.

Az Uveghazhatédsu gazok kibocsatas-csdkkentése érdekében kodvetkezetesen
alkalmaznunk kell a ’k6z6s, de megkulénbdztetett felelésség’ elvét, vagyis a na-
gyobb kibocsatoknak nagyobb felel6sséget is kell vallalniuk az altaluk elkévetett
kérnyezeti terhelésért. A kézlekedés (kuldndsen az aruszallités) altal a tarsada-
lomnak okozott externalis kdltségeket be kell épiteni az utdij rendszerbe.

A kdzlekedéssel 6sszefiggé legfontosabb feladat a hatékony, a fenntarthatdsag
elveit tiszteletben tartd kdzlekedési rendszer kialakitasa, mikddtetése az aga-
externalis koltségeket figyelembe vevd, érvényesité gazdasagi szabalyozé rend-
szer, s az externaliak csOkkentése a kisebb kdrnyezetterhelést jelentd, korszer
berendezésekkel lizemeld vasuti palyak kiépitésével.

Szamos koézlekedési igényt befolyasolo feladat, amely a teleplilések feladat- és
felel6sségkorébe tartozik (k6zdsségi kézlekedés, varostervezés, autdbmentes z6-
nak) az egyik legfontosabb eszkdz lehet a kdzlekedési kibocsatasok és energia-
igény csdkkentéséhez. Sziikséges az aktiv allami szerepvallalas ezen a terlleten
is, épitve az 6nkormanyzatok szerepvallalasara. Fokozott teret kell hagyni a helyi
dontéseknek, erdsitve a kistérségek szerepét.




60

3. Az éghajlatvéltozas mérséeklése

3.3.3. Mez6gazdasag és erdészet

A mez8gazdasagi féldhasznalat terén a termelés nagytzemi jellegének valtozatlan meg-
maradéasa, az egyéni gazdasagok szamszer(i csdkkenése, és a féldterlletek koncentra-
I6dasa varhatd. A mez6gazdasagi kibocsatas-csdkkentési lehetdségek soran tekintettel
kell lenni arra, hogy a mez6- és erd6gazdalkodas a természeti er6forradsokat haszno-
sitja, ezért elemi érdeke a természeti eréforrasok védelme. Az erdégazdalkodasban
az erdb6kkel szemben tdmasztott tarsadalmi elvaradsok megvaltozasaval a fakitermelés
sulypontjanak eltolédasa varhato. A természetszer(i erd6kben a kitermelt faanyag meny-
nyiségének csdkkenése és a természetkiméld technolégidk térnyerése varhatd, mig az
intenziv fakitermelések sulypontja a falltetvények tertletére koncentralddik.

A kibocsatasok csdkkentése a mez6gazdasagban a féldhasznalat-valtds megvaldsu-
lasa, a biogaz felhasznalas elterjesztése, a szallitdsok és az anyagmozgatas ésszer(-
sitése és kdrnyezetkimél§ névénytermesziési gyakorlattal lehetséges. Az erdészet te-
rén a természetes erdédinamikai folyamatokra alapozott erd6gazdalkodasi modszerek
szélesebb kord alkalmazasaval (kdltség- és energiafelhasznalas csdkkentés), a hagyo-
manyos és energiatakarékos fakitermelési, szallitasi, fakdzelitési technoldgiak alkalma-
zasaval (iranyitott és visszamaradd allomanyt kimélé faddntések, fogat, fa-csuszda, ké-
télpalya stb.) és Uj erd6k telepitésével (szén-dioxid-megkdtés fokozasa, mezoklimatikus
viszonyok stabilizalasa) lehet legf6képp eredményt elérni.

A mez8gazdasaggal kapcsolatos éghajlatvédelmi eszkdzok a kdvetkezok:

o Oszténdzni kell a természetkimélé gazdalkodasi médokat, azaz a terméhelyi adott-
sagokhoz és a ndvény igényekhez igazodd technoldgidkat, a helyi viszonyokhoz
alkalmazkodott fajtak alkalmazasat. El kell keriilni a szantéteritletek indokolatlan
ndvekedését, kildnds tekintettel azokra a terlletekre, ahol a szantéféldi miivelésre
a termdhelyi adottsagok sem teremtenek lehetéséget (belvizes teriletek, hullamte-
rek, erdzidveszélyes teriletek). EIS kell segiteni az extenziv féldhasznalati modsze-
rek (legeltetéses allattartas, artéri tdjgazdalkodas) minél szélesebb kdrben térténd
elterjesztését.

e Atalajmivelésnél fontos a viztakarékos technoldgiak, valamint a névények igénye-
ihez igazitott talajmdvelési modok kivalasztasa. Minél kevesebb mdiveléssel, a ta-
lajforgatasok szamanak csdkkentésével és mindig ,zart” talajfellilettel térekedni kell
a talaj vizkészleteinek megovasara, illetve a csapadék befogadasara és a termdré-
tegben val¢ tarolasara.

* Az Uveghazhatasu gazkibocsatasok szamottevd mértékben a gépek hasznalata ré-
vén jelentkeznek a mez8gazdasagban. Az energiatakarékos gépek, korszer(i esz-
kdzok preferalt tdimogatédsa elérelépést jelenthet.

* Nagy termékkibocsato allattarté telepek létesitése csak abban az esetben fogad-
hatd el, ha az allattenyésztésben keletkezé melléktermékek hasznositasa a telepen
zart technoldgiai rendszerben megvalosul, illetve az intenziv allattartd telepek bio-
gaz Uzemekkel kapcsolddnak dssze.
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Az erdészettel 6sszefliggd éghajlatvédelmi feladatok a kdvetkezok:

e Mdvelési ag szerinti differencialt tamogatas sziikséges az erdételepitéseknél: ma-
gasabb tamogatas a szantok, alacsonyabb tamogatas a mez6égazdasagbdl kivont
legel6k erddsitésére. Az erd6terllet ndvelésével 2025-ig varhatéan 270-360 ezer
hektarral ndvekszik a magyar erd6k 6sszterilete. Az erd6telepitések soran a ter-
md&helynek megfelel, 6shonos fak telepitése esetén 2025-re 25-33 millié tonna
szén-dioxid megkodtés érhet6 el, a gyorsan névé fafajok (akac, nyar, fenydk) Ultete-
sével megvaldsitott Ultetvények esetén pedig 47-58 millié tonna. Ugyanakkor nyil-
vanvaléan nem mindenhol kivanatos természetvédelmi szempontbdl a magasabb
szénmegkotési fafajok telepitése. Az erd@sitést/ultetvény telepitését megel6z6en
figyelembe kell venni a féldhasznalati szempontokat és a klimavaltozas varhaté ne-
gativ hatasait is. A legel6bdl kialakitott erd6 példaul csak évekkel késébb eredmé-
nyezhet nettd szénnyelést - a talajbdl szarmazé szén-dioxid kibocsatas miatt évekig
tobb szén-dioxidot bocsathat ki, mint amennyit elnyel.

e Szemléletformalas elGsegitése az erd6k tarsadalmi és gazdasagi tamogatottsa-
ganak ndvelése érdekében és 6sszehangolt intézkedések az illegalis fakitermelés
visszaszoritasa céljabdl.

* Az erd6allomanyok védelmi (talaj-, viz- és bioldgiai sokféleség védelme) funkcidk
er@sitése és tarsadalmi, valamint kézgazdasagi elismerése.

* A természetes folyamatokra alapozott, — az erd6k védelmi feladatainak ellatédsat
jobban szolgélé — erd6gazdalkodasi modszerek Uzemszer(i bevezetése.

e Kutatasok tamogatasa palyazati rendszerrel, els6sorban a megfelel6 fafaj kivalasz-
tasa érdekében, amely kutatds éppen a valtozé éghajlat kdvetkeztében jelentkezd
kockazatok miatt valik jelentéssé.

STRATEGIAI CELOK

A természetes felszinboritottsag ndvelése egyszerre szolgalja a szén-dioxid elnye-
Iését, a kedvez8bb mikroklima kialakulasat és az 6koldgiai szolgaltatdsok ndveke-
dését. Ez nem csupan a klimavaltozas hatésai ellen nyujt segitséget, de természe-
ti er6forrésok védelmét is szolgadlja.

A stratégia id6szaka alatt el kell érniink a zdéldfelliletek fogyasanak megallitasat.
A stratégia id6szaka alatt el kell érni a kulterlletek cs6kkenésének megallitasat.
Az erdéteriiletek ndvelését az erd6telepitések Utemének fenntartasaval biztositani
kell. A terllethasznalatot Ujra kell szabalyozni a klimavédelmi szempontok figye-
lembevételével.

3.3.4. Magas energiaigényii termékek hulladékainak hasznositasa,
ujrahasznalat

A hulladékok hasznositasa és az ujrahasznalat fontos eszkdze az éghajlat-politikanak,
mert ezaltal jelentds mennyiségl energia takarithatd meg, illetve ez az egyik mddja
a technoldgiai eredet(i kibocsatasok csdkkentésének. A hulladék Iényegében elpaza-
rolt anyag és energia. A hulladékszegény termékek elényben részesitése, a hulladékok
Ujrahasznositasa tehat az energiatakarékossag révén kodzvetetten hozzajarul a klima-
valtozas lassitdsahoz. Az Ujrahasznositas anyag szerinti energia-megtakaritasat a 3.9.
tablazat mutatja.
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; Hulladék hasznositas
Termék . s
energia megtakaritasa
Vas, acél ~74%
(80%-0s CO, kibocsatas-csbkkentés)
Aluminium ~95%
Uveg ~50% (mas forrasok szerint 25-40%)
Papir ~60% (mas forrasok szerint 28-70%)

3.9. tablazat — Az djrahasznositassal megtakaritott energia

Kulénosen az energiat jelent6s mennyiségben hasznalé dgazatokban kell az éghajlat-
politika prioritdsava tenni, hogy az anyagok uUjrahasznositasa még elterjedtebb gyakor-
latta valjon.

STRATEGIAI CELOK

Szigoru szakmai és tarsadalmi ellendrzést kell kialakitani a hulladékkezelés kiala-
kult orszagos gyakorlatanak jobbitdsara. Eszk6zdket, mddszereket kell kidolgozni
egyrészt a hulladékok alternativ energiaforrasként torténé hasznositdsanak bdvi-
tésére, masrészt a kérnyezetkarositd és ezért a klimavaltozast erésité kibocsatas
visszaszoritasara.

Ki kell dolgozni a hulladékgazdalkodas megfelel6 médjat, hogy a legmagasabb
energiaigényl termékek nagyaranyu ujrahasznositdsa még elterjedtebb legyen.
Ehhez sziikséges a lehet6ségek feltérképezése, és a megfelel§ kézgazdasagi
6sztdénz6k vagy jogi megoldasok alkalmazasa (pl. betétdij) annak érdekében, hogy
az energiafelhasznalas ezekben az agazatokban visszaszorithaté legyen.

A lakossagi hulladékban is nagy aranyban szerepld papir és lveg gydjtésének
tovabbi kiterjesztése legaldbb annyira felvilagositas és a kényelmes megoldasok
megtalalasanak fliggvénye, mint a gazdasagi 6szténzésnek, sziikséges ezeknek —
az elsésorban hulladékgazdalkodas kdérébe tartozé — feladatoknak az éghajlat-po-
litikai oldalrdl térténd tamogatésa, illetve a prioritdsok éghajlat-politikai szemléletd
Ujragondolasa.

A hulladékgazdalkodas és a biomassza-hasznositas kdzos teruletét jelentik az (el-
s@sorban varosi) élelmiszer eredetd hulladékok biogaz célu hasznositasa, amely-
nek f8 problémaja a begydjtési rendszer megszervezése. Révidtavon lehet6ség
van azonban példaul német nyelvterlletr6l szamos miikddé példa meghonosita-
sara.

3.3.5. Az agazatok kibocsatas-csékkentési potencialjanak
6sszegzése

Azt, hogy a kibocsatds mérséklése szempontjabdl mely agazatok tekinthet6k a leg-
fontosabbnak, ill. az 4gazatokon belll mely terlletekre célszerl koncentralni, részben
az egyes agazatok abszolut kibocsatasai alapjan lehet elddnteni (minél nagyobb a ki-
bocsatas, annal fontosabb az adott 4gazat, illetve részteriilet), részben pedig annak
alapjan, hogy milyen mértékben céloztak az eddigi klimavédelmi politikak az egyes teru-
leteket. Az els6 szempont szerinti kivalasztast segiti a 3.5. 4bra, amely az egyes gazda-
sagi szektorok energiafelhasznalassal kapcsolatos kibocsatdsait mutatja energiafajtak
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szerinti bontasban. A legtébb esetben az energiahordozo fajtja jol utal a felhasznalas
terlletére is, igy ez alapjan kijeldlhet6k a kulcsteriletek. Lathato, hogy a lakossagi szek-
tornak szinte minden terileten meghatarozo, a kozileti és ipari szektornak pedig tébb
terlleten is jelent8s a szerepe. Szintén jelentds a benzin- és gazolaj-felhasznalassal
kapcsolatos kibocsatas, ami a kdzlekedés fontossagara utal. Egyértelm(i a féldgaz-
felnasznalas fontossaga, ami — tekintve annak egyébként fajlagosan kedvezébb kibo-
csatasait — kdzvetve a megujuld energiak nagyobb mérték(i felhaszndlasra iranyitja a
figyelmet.

10000
kt CO2/év
[ J
9000 @ Ipar
X ,, .
4000 Mezégazdasag
X Szallitas, posta, hirkozlés
7000
® | akossag
6000 | -
A A Kommunalis
5000 P’
4000 - L (]
. o
3000 A
* * Y
2000 |
*
100 "~ @~~~ """ --- - —m—————— = A----%----‘ -------------
e o) A X
obx—* N X — N X
szén foldgaz koksz PB benzin gaz- és fiitéolaj héenergia villamos
tiizeldolaj energia

3.5. abra — Az egyes szektorok energetikai eredet(i CO, kibocsatdsai energiafajtak szerint — Forrds: Ener-
giagazdalkodasi statisztikai évkényv, 2005 alapjan

A fentieken tul kiemelt teruletként kell kezelni az energiaatalakitast altalaban, illetve azon
belll a villamosenergia-termelést. Az energidaval kapcsolatba hozhatdé kibocsatasokon
tul célszerd vizsgalni a hulladékgazdalkodas teruletét, amely elsésorban a felszabadu-
16 metannak a szén-dioxidnal joval nagyobb globalis felmelegedési potencialja miatt a
nemzeti UHG leltar fontos tényez6je. Végiil pedig Magyarorszag természeti adottsagai
és erdészeti hagyomanyai miatt az erdételepitéssel térténé szénmegkotés a kibocsata-
sok csdkkentésének kuldndsen fontos, ezért kiemelt terilete.

A fentiek alapjan a kibocsatas-csodkkentés leglényegesebb teruletei (prioritasai) a ko-
vetkezOk:

* Az energiahatékonysag el6segitése a lakossagi és kodzuleti szektorban.
e Hatéasfok ndvelés, kapcsolt energiatermelés ndvelése.
* A megujuld energiahordozok térnyerésének elfsegitése.

e |pari termelés kbzvetlen tizelbanyag igénye és mashol megtermelt hd fogyaszta-
sa.

e |pari szektor els6sorban gyartastechnoldgiai célu villamos energia fogyasztasa.

o Kobzlekedés szerkezetének atalakitasa, s ezaltal az energiaigényének csdkkenté-
se.

* A szénmegkotés elGsegitése erdbtelepitéssel.
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3. Az éghajlatvéltozas mérséeklése

A 3.10. tablazatban bemutatjuk azokat az intézkedéseket és elérhetd kibocsatas-csdk-
kentési értékeket, amelyek az egyes intézkedés fajtak a részletes piacelemzés nélkiil,
becslés alapjan megallapitott maximalis megvaldsuldsa esetében adddhatnak:

CO, Feltétele- Tamoaa
kibocsatas " zett CO Beruhazasi Tamogatas amog
.. ... Penetracio | : - el . iy tasi igény
csOkkenési kibocsatas kéltség intenzitas
) . 2008-25
csokkenés

Intézkedés

potencial

kt/év kt/év

Mrd Ft Mrd Ft/év

Hatasfok névekedés,
kapcsolt energia
termelés

Atallas megujulé energiahordozékra

A BAU részének tekinthetd

64

biomassza tiizelési Artamo-
erémeivek 1143 100% 1143 gatas 31,3
(KAP)

szélerémivek 544 100% 544 13,9
Biomassza alapu hétermelés

lakossagi 10252 30% 3076 615 30% 15,38
kommunélis 5394 20% 1079 86 30% 2,16
kis korzeti tavfiités 10252 10% 1025 205 30% 5,13

Energiatakarékossag a lakossagi szektorban és a kdzszféraban

épuletek energetikai
kovetelményeinek 23
szigoritasa

Tamogatas nélkil is

100% 23 .
megvalosul

épuletek
hévédelmének javi-
tasa, f(itési rendszer
korszer(sitése

6540 75% 4905 8467 30% 158,8

haztartasi villamos
energia felnasznalas 700
csOkkenése

Tamogatas nélkll is
megvalosul

kommunalis villamos
energia felhasznalas 218
csOkkenése

100% 218 89 15% 1,12

Ipar technoldgia
korszerUsités

A BAU részének tekinthetd

Osszesen 45166 12712 22772

3.10. tablazat — A szektorbeli kibocsatas csékkentési potencialok maximalis becslilt értékekkel

A fenti tablazat csak a szamszerdsithetd értékeket tartalmazza, igy a nem ker(lt becs-
Iésre a kozlekedéssel, mez6gazdasaggal és erdészettel elérhetd kibocsatas-csdkke-
nés.

A biomassza alapu beavatkozasok piaci részesedése a rendelkezésre allo biomassza
mennyisége miatt nem névelhet§ tovabb.

Nem biztos, hogy a jelzett piaci részesedés értékek a feltiintetett tamogatas-intenzitas
mellett elérheték. A 30%-ot azonban EU-s korlatként felfogva rogzitettnek tekintettik.

Amennyiben ez a célkitlizés valik realitassa, vizsgalni kell, hogy a 2025-ig rendelkezés-
re all6 id6északban fizikailag megvalosithatd-e mindez a beruhazas (kivitelezdi kapacita-
sok megléte, kivitelezési idétartamok, stb.).
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4. Alkalmazkodds a valtozo éghajlathoz

4.1. Helyzet-
értékelés,
kilatasok

kibocsatasat, az egyre gyorsuld éghajlatvaltozas mar éreztetni fogja hatasait. Az

ipari forradalom 6ta folytatott emberi tevékenység miatt ugyanis mar a légkdrbe
van ,programozva”, hogy a kdvetkez§ évtizedekben gyakoribba valnak a széls6séges
idGjarasi események, ndvekszik a globalis atlaghémérséklet. A klimavédelemben az
alkalmazkodas, tudomanyos nevén adaptacid az éghajlatvaltozassal 6sszefiggé ha-
tdsok és karok mérséklését és a klimavaltozas iranti érzékenység csdkkentésére tett
erbfeszitéseket jelenti.

I Iiéba csOkkentik a vilag orszagai jelent8sen az Uveghazhatast el6idézd gazok

Az Eghajlatvaltozasi Keretegyezmény szamos cikkelyében utal az adaptécié fontos-
sagara. Kotelezettséget ir el6, hogy az orszagok az alkalmazkodas megkdnnyitésére
programokat hozzanak létre. A fejlett allamoknak azt is elGirja, hogy anyagi segitséggel
tdmogassak a fejl6dé orszagokat az adaptacié megvaldsitasa érdekében.

Nagyon fontos, hogy az éghajlatvaltozas elleni kiizdelemben az alkalmazkodas és az
éghajlatvaltozas mérséklésére iranyuld intézkedések egymas hatasat segitsék, tdmo-
gassék, ne pedig rontsak. Negativ példa, hogy a gyakoribba valé kanikulak miatt egyre
tébb légkondiciondld berendezés fogy, az emberek kdzil sokan igy probalnak alkal-
mazkodni az uj kérilményekhez. Marpedig igy tovabb né az energiafogyasztéds, ami
pedig kibocsatas-névekedéssel, és ezért fokozddd globalis felmelegedéssel jar, a sok
Iégkondicionald éltal kifujt meleg levegé éaltal fokozott hésziget-hatédsrdl nem is beszél-
ve. Pozitiv kdlcsdnhatasra példa az egyre melegedd és szdrazabbd valo éghajlat miatt
pusztulé felszind foldtertletek beerd8sitése. Ez ugyanis egyben segiti a tovabbi talaj-
erdzi6 megakadalyozasat és a fak CO, megkoétésével a kibocsatasok csokkentéseét is.

Els6dlegesen tehat olyan adaptacios lehetéségeket kell elémozditani, melyek egyrészt
csokkentik az éghajlatvaltozas karos hatasait (hozzajarulnak a mitigacié céljaihoz),
masrészt egyéb szocidlis, kérnyezetvédelmi és gazdasagi el6nydkkel, tébblet-hasznok-
kal jarnak.

A NES adaptacids célja, hogy megerésitse és megnévelje Magyarorszag alkalmazko-
doképességét az éghajlatvaltozassal szemben.

Az éghajlatvaltozas fokozodd hatasai eltéré mertékben ugyan, de az orszag egesz te-
riletét, a tarsadalom szinte valamennyi rétegét érintik, illetve érinteni fogjak. A NES a
kdvetkez§ szakterlletekre gyakorolt hatdsokat foglalja 6ssze:

e természetvédelem;

e emberi kdrnyezet, human egészségugy;

* vizgazdalkodas;

¢ mez8gazdasag: ndvénytermesztés, allattenyésztés, erdok;

e terlletfejlesztés, terlletrendezés, teleplilésfejlesziés, telepllésrendezés és épitett
kérnyezet.

Fentieken kivul az éghajlatvaltozas kézvetlen hatdssal bir a turizmusra is. A melegebb
éghajlat a turistaidészak kitolddasat eredményezheti, de a szélsGséges iddjarasi hely-
zetek esetén csbtkkend vizmennyiség, rosszabbodd vizminéség mind a természetes
vizekre, mind a vizi parkokra, strandokra kedvezétlen hatassal lehet. A stratégia alkal-
mazkodasi fejezetét a felllvizsgalat keretében tovabbi szektorokra, elsésorban a turiz-
musra, a biztonsagpolitikara és a varostervezésre is ki kell terjeszteni.
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Ma mar egyre inkabb felismert és elfogadott tény, hogy gazdasagi és tarsadalmi életiink
az egyébként korlatos természeti eréforrasokra tdmaszkodik és az 6koszisztémak altal
nyujtott szolgaltatasok legkulénfélébb hasznait élvezi. Az éghajlatvaliozas kapcsan k-
I6ndsen fontosak lesznek ezek kdzll, hogy a természetes él8vilag (kildndsen az erdd,
de ugyanakkor barmely felszinboritottsag) kedvez6bb mikroklimat teremt és tart fenn,
enyhitve a negativ és széls8séges hatasokat, ezen kivil szabdlyozza a talaj vizhaz-
tartasat és akadalyozza az eréziét. De emliteni lehet a vizes él6helyek szerepét is a
vizmin6ség fenntartasaban és az arvizvédelemben.

Ez a felismerés tilkrozdik a NES-ben is megfogalmazott szemléletmédban, amely sze-
rint az 6koszisztémak nem egyszerlien egy szektor a tébbi kdzul: a természetes élbvilag
allapota az dkoszisztéma szolgaltatasok révén a legtdébb szektorra hatassal van, és a
globdlis valtozasok elssorban e szolgaltatdsok megvaltozasan keresztil befolyasoljak
mindennapi életiinket (4.1. abra).

a) hagyomanyos nézet
- tarsadalmi
"
jolet
dkoszisztéma
egeszseg

b) az ,,6koszisztéma szolgaltatasok™ koncepcidjanak

figyelembevételével kialakitott nézet

tkoszisztéma tarsadalmi
- jolet
kbzlekedés

4.1.dbra - Az 6koszisztémak szerepe a globalis valtozdsoknak
a tarsadalmi jolétre gyakorolt hatasaban.

Okoszisztéma szolgaltatasok

Az ember mint bioldgiai [ény része az dkoszisz-
témanak, létink nem képzelhet§ el a természe-
tes élévilag és az altala nyujtott szolgaltatasok
nélkdl.

Okoszisztéma szolgaltatasnak nevezziik az é16-
vildg azon javait, szolgaltatasait, melyeket az
ember élete soran kdzvetlenll vagy kbzvetve
felhasznal, igy azok allapota az életmindségét
meghatarozza. Négy alapvetd szolgaltatas ti-
pust kiilénbdztetiink meg: az ellatd, a szabalyo-
z0, a fenntarté és a kulturalis 6koszisztéma szol-

galtatasokat. Az ellaté szolgaltatas altal nyujtott
javakat kdzvetlenil felhasznaljuk, elfogyasztjuk,
ilyenek pl. az élelmiszerek, az ivoviz, a fa- és
rostanyagok. Az él6vilag szabalyozd funkcidja
kdzé sorolhaté az éghajlat-szabalyozas, az ar-
vizek mérséklése, a viztisztitas és a talajképz6-
dés. Fenntarté szolgaltatas a primer produkcio
(a z6ld novények fotoszintézise altal), az ele-
mek, vagy a viz koérforgalmaban jatszott biolo-
giai szerep. Az éldvilag kulturdlis szolgaltatasa
szerteagazo, tobbek kozott jelentds esztétikai,
spiritudlis, oktato és rekreacios funkcidja van.
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4. Alkalmazkodds a valtozo éghajlathoz

4.1.1. Hatasok a természetes élovilagra

A klimavaltozas Magyarorszagon — Eurépa nagy részéhez hasonldéan — nem az érintet-
len természetre hat, hanem egy ember altal mar atalakitott tajra. A természetes, dnfenn-
tarto rendszerek viszonylag elszigetelt mozaikokban vannak jelen, az atjarhatéséag az
egyes foltok kézott egyre cs6kken az emberi tevékenységnek kdszénhetden, ezaltal a
klimavaltozas hatasai iranti érzékenységuk, veszélyeztetettséguk fokozottabba valt.

Mar az éghajlat elmult évtizedekben tapasztalt kismértékl valtozasa is jol érzékelhetd
atrendezddési folyamatokat inditott el a természetben. Szamos él6lény a sarkok, illetve
a hegységekben a magasabb régidk felé vandorolt, de ezek a folyamatok hazéankban a
féldrajzi adottsagokbdl adéddan és az ember altal atalakitott kdrnyezetben korlatozottan
tudnak csak megvaldsuini.

Az ENSZ nemzetkdzi tuddscsoportjanak egyik jelentése szerint a klimavaltozas ter-
mészetes élévilagra, a bioldgiai sokféleségre gyakorolt hatasa szempontjabdl Magyar-
orszag a vilag egyik legsérillékenyebb orszaga. Amig mas orszagokban csak egyes
terliletek esnek az 6koldgiailag legmagasabb sérlilékenységi besorolas ala, addig Ma-
gyarorszagon szinte alig van ettdl eltér6 térség. Rosszabb helyzettel Eurépaban csak
Belgium, a vilagon pedig a Dél-Afrikai Kéztarsasag szembesdil.

A klimavaltozas miatt bekdvetkez8 természeti atrendezddési folyamat fajgazdagsag
szempontjabdl elszegényedett, sérllékenyebb tarsuldasokat eredményez, és igy tovabbi
fajok invazidja el6tt nyitja meg az utat, és altalaban a kdnnyen terjedd fajok eldretdrése
varhato.

Néhany foknal nagyobb felmelegedés esetén olyan mértékben tolédnak el az dvezetek,
hogy a természetes 6koszisztémak — mai formajukban, mai helylikén — nem lesznek
képesek megmaradni. A helyzetet tovabb sulyosbithatja, ha az atmenetek nem lesznek
fokozatosak. Ha jelent6sen megvaltozik a klima, akkor a természetvédelemnek a meg-
Orzésre valo torekvés mellett esetenként a valtozas, a természetes folyamatok (példaul
a vandorlas, egyes fajok lokalis kihalasa esetén ujak megtelepedése) elfogadasa, s6t
segitése lesz a feladata.

Magyarorszagon az egyes él6helyek potencialis veszélyeztetettségének megallapi-
tasara, a becsilheté klimaérzékenység szamszerisitésére megindultak a kutatasok.
Az élGhelyek elterjedési térképeinek alapjan tértént elsé becslés alapjan szamos él6-
hely kerUlt a kritikusan veszélyeztetett kategoridba (pl. laprétek, éger- és kérislapok,
égeres mocsarerdSk, mészkeruld bukkdsdk). Tovabbi feladat az éghajlatvaltozas miatt
bekdvetkez6 kdzvetett hatasokbdl, a termShelyi valtozasokbdl (pl. talajviz-sillyedés),
valamint a tajhasznélat valtozasbdl (pl. szantdk felhagyasa) adodo veszélyeztetettség
becslése. Az él6helyek klimaérzékenységére ezek figyelembe vételével a tudomany je-
lenlegi allasa szerint a kdvetkez8 becslést adhatjuk. A klimavaltozas soran kdzvetlendl
veszélyeztetettek a vizes és/vagy hlivds mikroklimat igényl6 élGhelyek (pl. lapok, mo-
csarak); a fajosszetétel atrendezddés miatt pedig elsésorban a zonalis erdék és gyepek
(pl. kékperjés laprétek, gyertyanos-télgyesek); az 6zdnfajok (invazids fajok) elbre jelzett
tovabbi terjedése miatt kbzvetve veszélyeztetettek pedig példaul a hulldmterek, homoki
gyepek, erddsztyeppes erdék.

Osszességében Magyarorszag természetes élévilagaban a klimavaltozas hatasara az
alabbi fontos valtozasok varhatok:

e azégobvre jellemz vegetacio hatarainak eltolédasa;

e atarsulasok és taplalékhalézatok atrendez6dése;
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e atermészetes éldvilag fajainak visszaszorulasa, kiléndsen az elszigetelt él6helye-
ken;

e hosszu tavon a biolégiai sokféleség csdkkenése;

e invazios fajok terjedése, Uj invaziés fajok megjelenése (pl. a kartevé rovarok és
gyomok terjedése);

e az él6helyek szarazabba valasa, (pl. vizes él6helyek eltlinése, homokteriletek si-
vatagosodasa);

e Okoszisztéma funkciok karosodasa;
e atalajok kiszaradasa, a talajban lezajl6 bioldgiai folyamatok sérulése;

e atlzesetek gyakoribba valasa.

4.1.2. Az emberi egészség

A korabbi éghajlati viszonyokhoz szokott embert, emberi kulturat is Uj helyzet elé Allitja
a gyorsuld éghajlatvaltozas és annak hatasai. A lakossag egészségi allapotat a jovo-
ben nagymértékben befolyasolni fogjak az egyre gyakrabban, intenzivebben el6forduld
széls6séges idbjarasi események.

A széls6séges idbjarasi események kozil elsGsorban a melegrekordok és a hirtelen
ndvekvd hémérséklet érintik negativan a lakossag egészségulgyi allapotat. Az éghajlat-
véltozassal dsszefliggd egészséglgyi hatasok eltérGen érintik a lakossag egyes cso-
portjait. Az Egészségugyi Vilagszervezet 2006-0s jelentésében megallapitotta, és a
hazai vizsgélatok is megerd&sitették, hogy a 4 év alatti gyerekek, a 65 év feletti idések, a
tulsulyos emberek és az agyban fekvd betegek a legérzékenyebbek. A héséghulldmok
idején varhaté magas hémérséklet, nyari melegrekordok miatt az elkdvetkezend§ id6-
szakban valdszindsithetd a tobblethalalozas, illetve a sirgésségi mentShivasok szama-
nak jelentds ndvekedése (2025-re orszagos szinten 800-2600 tdbblethalalozasi, illetve
1500-4800 tdbblet mentéhivas).

A magasabb nyari h6mérséklet kildndsen a varosban él6ket érinti kedvezétlenll,
ugyanis a varosokban 2-8°C-kal melegebb is lehet az épitészeti és varosbeépitési ko-
riiményektdl fliggben. Az intenziv fronthatdsok fokozhatjak a balesetveszélyt, és mun-
kateljesitmény-csdkkenést okozhatnak.

Az egyre melegebb nyarak és enyhébb telek miatt a virusok, baktériumok, kérokozok
elterjedése, populécidja Iényegesen megnéhet. A kullancsok altal terjesztett agyvel6-
gyulladas (encephalitis) betegség gyakorisdga az 1990-2000. években csdkkent, de
2001-t6l ismét ndvekszik (évi atlag 80 eset). A jdvObeni gyakorisdgot az enyhe telek és
az orszag erddboritottsdganak valtozasa novelheti. Hasonléan varhaté a Lyme-kor, a
ragcsalok altal terjesztett hantavirus-fertézés, illetve a szunyogok altal terjesztett nyu-
gat-nilusi virusfertdzéses esetek szamanak névekedése. A hantavirus-fert6zések emel-
kedése az 1990-es évektdl figyelhet6 meg - a Dunantulon, Eszak-Magyarorszagon és
az Eszak-Alféldén fordultak elé esetek — és varhat6, hogy mind ez a betegség, mind a
szunyogok altal terjesztett nyugat-nilusi virusfert6zés elterjed az egész orszagban: a je-
lenleg még az évi 20-nal kevesebb esetszam ndévekedése prognosztizalhatd. Hosszabb
tavon a behurcolt malarias esetek szama ndvekedhet, megjelenhet a lepkesziunyogok
altal terjesztett protozoalis betegség, a leishmaniasis.

69



70

4. Alkalmazkodds a valtozo éghajlathoz

Avizzel és élelmiszerekkel el6forduld kérokozdk a fokozédd meleg miatt szintén nagyobb
veszélyt jelentenek. Példaul a nemzetkdzi adatok szerint az 1°C fokos hémérséklet n-
vekedés 2-5%-kal noveli a salmonellosis megbetegedés gyakorisagéat - ennek alapjan
varhatd, hogy az eldre jelzett h6hullamok idején 10-32 bejelentett tdbblet fert6zési eset-
tel kell szamolni. Szintén varhat6 az egyéb bakteridlis, virusos és protozoon megbete-
gedések szamanak ndvekedése (Campylobacteriosis, hepatitis A, cryptosporidiosis).
Az aszalyos id8szakokban az egyre melegebb vizh6mérséklet kedvez egyes kdrokozdk
szaporodasanak, mely a vizparti turizmus esetén lehet kiemelt szempont.

Fontos hangsulyozni, hogy a hirtelen leziduld esézések és az emiatt kialakul6 aradasok
- a szennyvizkiémlések és bemosddasok révén — szennyezhetik a sériilékeny ivovizba-
zisokat és ezzel novelik a fert6zésveszélyt.

Az éghajlatvaltozas megvaltoztatja az allergiat okozo pollen kiporzasanak id6szakat, és
a pollen mennyiségét. Az emelkedd légkori CO, koncentracio és a meleged6 hémer-
séklet kitolhatja a parlagfi pollenjének levegében térténé tartozkodasat, meghosszab-
bithatja a parlagfd pollenszezont.

Az éghajlatvaltozas bizonyos id&jarasi kérlilmények kdzott negativan érinti a 1égszeny-
nyez6 anyagok koncentraciojat. Hosszan tarté napsités és csekély Iégmozgas kovet-
keztében példaul megemelkedik a felszin kdzeli 6zon koncentracidja a nagyvarosokban
és azok kornyezetében. Realis veszélyt jelenthet a kdzlekedésbdl szarmazd nitrogén-
oxidok, nitrogén-dioxidok kiiléndsen magas koncentracidja, amely széls6séges esetek-
ben szmog kialakulasahoz is vezethet. A Iégszennyez8 anyagok magas koncentracidja
néveli a légzészervi megbetegedések szamat.

A felh6zet csdkkenése kdvetkeztében megndvekedd UV-B sugarzas miatt ndvekedhet
a festékes és nem festékes bérdaganatok szama - ezt a ndvekedést mar 2001-2005
kdzott lehetett észlelni (1300 esetrdl 1800-ra emelkedett az Uj esetek szama) - valamint
a szlrke-halyog gyakorisaga.

A felmelegedés, illetve éghajlatvaliozas hatasai emberi és tarsadalmi veszteségekként
jelentkeznek (korai haldlozas, a kronikus betegségek sulyosbodasa, valamint egészsé-
ges személy esetében az egészségi allapot atmeneti romlasa). A tarsadalmi vonatko-
zasban az egészséglgy és az érintett csalad koltségvetésében jelentkez6 tébbletrafor-
ditasok és -kiadasok tekintend6k lehetséges kdvetkezménynek.

Mindezek ellenére nem alakult ki olyan informacids rendszer, amely lehetévé tenné a
legfontosabb alkalmazkodasi dontések koltség-haszon szamitasokra tamaszkodo meg-
alapozasat, érdekegyeztetését. Egy-egy részterulet adatai alapjan kozelité6 becslések
ugyan elvégezhetdk, nincs azonban lehet6ség sem a szakterileteken belll, sem az
egyes szektorok kdzotti megalapozott dsszehasonlitason alapulé prioritasok megallapi-
tédséra. Emellett azt sem lehet pontosan tudni, hogy az emberek mennyire tajékozottak
az éghajlatvaltozassal, illetve a szikséges alkalmazkodassal kapcsolatban, mivel lehet
befolyasolni magatartasukat.

Nincs az éghajlati alkalmazkodasra vonatkozd jogszabalyi hattér, gazdasagi-miszaki
norma-rendszer. Nem alakult ki az alkalmazkodast el8seqit8, azt folyamatosan iranyito
intézményrendszer, szervezeti haldzat. Léteznek kilénb6z8 kutatdhelyek, egyes inté-
zetek, civil szervezetek a téma kivalé szakért6ivel, ezek dsszehangoltsdga azonban
alacsony szint(i. Nem érvényesul olyan meghatarozé szemlélet, tajékoztatast el6iranyzo
program, amely az éghajlatvaltozashoz térténé alkalmazkodas tarsadalmi elfogadasat
tdamogatna.
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4.1.3. Vizgazdalkodas

Az éghajlatvaltozas hatasara médosulhat egyrészt az orszagban rendelkezésre allé viz-
mennyiség, masrészt annak minésége is. A viz mennyiségét tekintve a hosszan tarté
aszalyos id6szakok, valamint az arvizek, belvizek okozhatnak nehézséget.

A vizmin8séget illetéen a kisebb vizmennyiség miatt a vizek dntisztuld képessége csdk-
kenhet. llyen modon egyes szennyezések lebomlasa lassabb lesz, ami a vizmindsé-
get befolyasolja. A vizminGségre a hirtelen lezddulé es6zések is veszélyt jelenthetnek.
A nagymértékl csapadék megndveli a szennyviz- és csatornarendszerek terhelését,
amelyek akar tulfolydsokhoz, széls6séges esetekben szennyezések kialakulaséhoz,
havaridhoz vezethet.

Az édesvizkészlet a kdvetkez§ évtizedekben a vilagon és Eurdpaban is kildnleges stra-
tégiai szerepet nyer. Ebben a vonatkozasban a felszin alatti vizkészletek szerepe kuild-
ndsen fontos.

Az éghajlat szarazabba és melegebbé valasaval azonban féként egyre gyakoribb asza-
lyokra lehet szamitani, kilénbsen az alféldi terileteken. Az Eurdpai Unidban az aszaly
altal érintett terliletek és emberek szama 20%-kal emelkedett 1976 és 2006 kbz6tt. Ma-
gyarorszagon az egyik legnagyobb kiterjedésl aszaly 2003-ban, illetve 2007-ben kdvet-
kezett be. A vizhiany, illetve az aszaly nem csak vizgazdalkodasi probléma. Kézvetlen
hatéssal vannak az emberekre, a természetes él6vilagra és a vizet felhaszndlo és attdl
figgd olyan gazdasagi agazatokra, mint a mez6gazdasag, a turizmus, az ipar, az ener-
gia és a kbzlekedés. Az aszdly miatt n6 az erd6tizek kialakuldsanak veszélye. Annak
érdekében, hogy meg lehessen birkdzni a vizhiannyal és az aszéllyal, els6ként azt kell
elérni, hogy a gazdasag és a haztartasok vizfelhasznalasa hatékony és takarékos le-
gyen. A viztakarékossag energiatakarékossag is egyben, mivel a viz kivétele, széllitdsa
és kezelése jelentds energiaigénnyel jar.

i 4.1. kép
Arviz Budapesten 2006-ban

A magyarorszagi vizgazdalkodasban az arvizvédelem fokozodd jelent6ségével kell
szamolni. Mar csak azért is, mert az arvizi eléntéseknek kitett terlileteken kockaztatott
vagyonérték tébb mint 5 ezer milliard forint. Az arvizvédelmet neheziti, hogy a felszini
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vizkészletek 95%-a kulféldi eredetl, a vizforgalmat a Dunan, Dravan és Tiszan évente
112 km3 beérkez8 és a 118 km3 tavozo viz jelenti. Nemcsak a nagyobb és kdzepes
folydkon né az arvizek kialakulasénak kockazata, hanem a gyakoribba valé zaporok
miatt a hegy- és dombvidéki kisvizfolyasokon is. Az arvizeknek leginkéabb kitett Tiszan
az arhulldamok kezelésében sokat segithet a Vasarhelyi Terv Tovabbfejlesztése program
megvaldsitédsa. A program egyrészt az arvizek lefolyas viszonyok javitdsara, masrészt
a viztarozokba vezetését és visszatartasat célozza. A programban javasolt arapaszto
tarozokat és a lefolyas viszonyokat javitd beavatkozasokat a 4.2. abra szemlélteti.
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4.2. dbra - A Vasarhelyi Terv Tovdbbfejlesztése Tervben vizsgalt €s javasolt drapaszto tarozok, lefolyds
viszonyokat javito beavatkozasok

A belvizvédekezést befolyasolja a terlilethasznalat alakulasa, ezért a belvizvédekezés
és a terulethasznalat fejlesztését egymassal szoros ésszhangban célszerl végezni. A
Nemzeti Erd6telepitési Programhoz csatlakozéan célszerd kijeldIni azokat a ma belviz-
jarta terlleteket, ahol az erd§ parolgast néveld, természetes ,szivattyuként” jelentkezé



Nemzeti Eghajlatvéltozasi Stratégia  2008-2025

hatésa segitheti a belviz kérdés rendezését, ugyanakkor a belvizek természetes 6nt6zé-
si célu felhaszndlasa elénydsen segiti az erdStelepitést.

A globalis melegedés fokozdédasaval egyre gyakrabban, egyre tébbet, egyre tébb he-
lyen kell 6ntd6zni. Ugyanakkor az 6ntd6zés vizgazdalkodassal 6sszefliggd stratégiajanak
alakitdsanal szamolni lehet azzal, hogy részben a névénytermesztési gyakorlat is al-
kalmazkodik az éghajlatvaltozashoz, példaul szarazsagot jobban t(ir§ haszonnévények
vetésével. Gondban lehetnek a kisebb, helyi vizforrasokra telepitett 6ntdzések is, hiszen
a gyakrabban, nagyobb mértékben, és tartésabban elapado kisvizfolyasok csdkkenthe-
tik a vizellatas biztonsagat. Ugyanezt idézheti el6, ha nyaron a talajvizszint erételjesen
sullyed. llyen koéralmények kozétt megndvekszik az 6ntdzés szamara biztonsagot nyujtd
viztarolasok szerepe. Az éghajlatvaltozas mindenképpen kikényszeriti a viztakarékos
Ontdzési eljarasok, a mikrodntézések kiildnbdzé modozatainak nagyobb aranyu terje-
dését.

Az éghajlatvaltozas a telepulési és az ipari vizgazdalkodast csak attételesen, hosszabb
tavon érinti. A szennyviztisztitas kialakitasanal figyelembe kell azonban venni, hogy a
tisztitott szennyvizeket befogadé vizfolydsok vizhozamai és a ,természetes Ontisztuld
képessége” dltalaban csdkkenhet. Figyelembe kell venni azt is, hogy a bioldgiai tisztita-
si eljarasok elsddlegesen hémérsékletfliggdk, és a hdmérséklet ndvekedése maodosit-
hatja a tisztitasi eljarasok jévébeli hatasfokat.

Az éghajlat szarazabba valasa, a parolgas névekedése és a folydk lefolyasanak csok-
kenése kdvetkeztében valtozhat a tavak vizhaztartasa. A névekvl parolgas miatt sza-
mos, kiléndésen ma is kisméretl t6 felllete er6sen csdkkenhet, alféldi tavaink kdzil
tébb kiszaradhat. A harom legnagyobb természetes t6 - Balaton, a Velencei-t6, Fert6-t6
- vizforgalma lelassulhat, a viz kicserél6désének ideje megndvekedhet. Ezzel egyiitt
néhet atlagos sotartalmuk, szikes jellegiik. Valdszinileg feldusulnak tapanyagban, ami
kedvezétlenll befolyasolja az oxigénviszonyokat, igy javulhatnak a kérokozo6 baktériu-
mok tulélési esélyei.

A felszin alatti vizek is fokozottan érzékenyek az éghajlatvaltozasra. Kulonds jelentéség-
gel bir ez a tény, mivel az ivovizellatas és altalaban a k6zmdives vizellatas mintegy 90%-
ban felszin alatti vizeken alapul. A klimavaltozas elsésorban a felszin alatti vizek aramla-
sanak peremfeltételeit jelentd utanpotlast és a felszini megcsapolast befolyasolja. Mind
a talajvizek, mind a rétegvizek tekintetében az Alfld térsége és - kisebb mértékben - a
Dunantuli-kb6zéphegység karsztviz-készlete minésul leginkébb veszélyeztetettnek. A
névekvé parolgas a felszin alatti vizkészlet drasztikus csékkenését is okozhatja.

A prognosztizalt éghajlatvaltozas hatasaként ndvekvd ar- és belvizekre, gyakoribba vald
aszalyos id6szakokra lehet szamitani. A belvizi védekezés gyakorlatdban a vizkormany-
zas - vizvisszatartas - tarozas feladatait kiemelten sziikséges kezelni.

4.1.4. Mez6gazdasag és erdészet

Az idGjaras szeszélyességére rendkivil érzékeny a mez6gazdasag. A kiegyenlitetlen
évszakvaltozasok miatt az él6vilag bioldgiai egyensulya idérél-id6re felborul, amely ki-
hat a talajban él6 mikroorganizmusoktdl kezdve a kartev6kdn at, szinte valamennyi az
agrariumra hatéssal 1év6 él6 szervezetre. Tobbszdr el6fordult az elmult id6szakban,
hogy az orszagban kilénbdz8 helyeken egyszerre okoz gondot az aszaly, valamint az
ar- és belviz. Ezek a széls6séges vizhaztartasi viszonyok jelentds gazdalkodasi kocka-
zatot jelentenek.
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A széls6séges vizhaztartasi viszonyokhoz térténé alkalmazkodas legfontosabb eleme
a mez6gazdasag szempontjabdl a terméhely aktualis allapotanak megfelel6 féldhasz-
nalati méd kivalasztasa. A megfelel6 mez6gazdasagi féldhasznalat valtas (szanté gyep
konverzid, szantéteriletek erddsitése) kell6en stabil termelési szerkezetet hozhat létre
hazankban, ennek hianydban azonban a mez6gazdasagi agazat a klimavaltozas altal
leginkabb kiszolgaltatott szektor lehet.

A mez6gazdasag szempontjabdl jelentds veszélyeztet6 tényez6 a jégesd. Részara-
nya az elmult 35 éves megfigyelés alapjan az dsszes biztositott karnemen belil 20,52
szazalék volt. A legveszélyeztetettebb a dél-dunantuli teriileten Tolna-Baranya térsé-
ge, illetdleg a Duna-Tisza kéze. A gazdasagi kockazatot cstkkentette, hogy elterjedt
védekezési mod lett a halds védekezés, elssorban a térténelmi borvidékeken fekvd
sz6l6lltetvényeknél.

A mez8gazdasdagi biztositdsokon belll az ar- és belvizek altal okozott karok egyutte-
sen 18,4 szazalékot tesznek ki. A belviz orszagos szinten csapadékos évjarattdl, illetve
arviztdl figgbéen 100-150.000 hektart is érint. A belviz veszélyeztetetiség tekintetében
a Berettyd-Korosvidék all elsé helyen, ahol a kedvezétlen talajtani adottsagok (nagy
agyagtartalom, rossz vizvezet6 képesség, nagy raktarozé képesség, nagy holtviztarta-
lom stb.) is kdzrejatszanak. Ugyszintén kedvezétlennek itélhets a Tisza-Maros szdge,
részben hasonld okok miatt.

A kifejezetten a csapadékviz okozta talajerézios karok az orszag terméteriiletének 40
szazalékat érintik. Az erdzios jelenségek sujtjak a mezégazdasagi teruleten kivul az
ipari, illetve lakott térségeket és a kiépitett infrastrukturat is (pl. feltdltédés, sareléntés,
féldcsuszamlas, stb.).

A szél okozta karok potencialisan valamennyi term&terlletet érinthetik. Egyrészt a talaj
értékes, tdpanyagban gazdag felsé rétegének elsodrasa, masrészt a fejl6d6 névény be-
temetd8dése miatt okoz gondot a szélerdzid, azaz a deflacio. A leginkabb kitett térségnek
szamit a Duna-Tisza kdze, K6zép-Tiszavidék, GySri medence, Dunai Alfdld, Nyirség.

A human-egészsegugyi fejezetben mar emlitettekhez hasonldan a globalis felmelege-
dés hatasara elszaporodhatnak a kdnnyen terjed6 kartevék, kérokozok, gyomok. Uj fa-
jok jelenhetnek meg a mar jelenlévék visszaszoritasaval.

Az allattenyésztés allatfajtdl és tartasmaodtdl figgben eltéréen reagdl a klimavéltozésra.
A klimavaltozas az intenziv allattartasra erételjesebb hatassal lesz. Az intenziv tartasu
sertés-, szarvasmarha- és baromfifajtak fokozottan érzékenyek, és az egyes sokkha-
tdsokra azonnali teljesitménycsodkkenéssel reagalnak. Az extenziv tipusok, példaul a
magyar szurkemarha, a mangalica sertés, a rackajuh és a parlagi tyukfajtak genetikai
adottsagaikbdl és a kilterjes tartastechnoldogiakbol adédéan nagyobb alkalmazkoddké-
pességgel rendelkeznek. NG az allatok viz- és arnyékigénye, amelyrdl kiloén is gondos-
kodni kell. Fontos az allatfajtdk nemesitése soran a teljesitmény és mindség mellett a
klimavaltozas hatasait jobban tir6 tulajdonsagok figyelembe vétele, masrészt a tartasi
feltételek javitasa.

Az erdBkben el6fordulé fafajok jelenleg is természetes elterjedési tertletiknek az ég-
hajlati tényez6k altal kijeldlt hatarain, vagy azok kdzelében tenyésznek. Ezek a hatarok
bizonyos idébeli késéssel kdvetik az éghajlati zonak klimavaltozas miatti térbeli valtoza-
sat. Az elkerilhetetlen ,korrekcid” varhatéan a széls6séges évek egymas utani egyre
gyakoribb jelentkezése miatt fellép6 tdbmeges pusztulas formajaban térténik majd meg,
ami akar jelent6s szénkibocsatast is eredményezhet. Valdszindsithetd, hogy a klimaval-
tozas fokozddasaval az 1980-90-es évek tdmeges fapusztulasanal is sulyosabb helyzet
alakul majd ki, gazdasagi és 6koldgiai karokat is okozva A felmelegedés a fak legyen-
gllésére valamint betegségeinek erGteljességére és terjedésére ma még elére nem
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lathaté hatassal lesz. A felmelegedés éltal elsddlegesen sujtott erdétakard faallomanyai
az egyes alfoldi erd6tipusok, a sikvidékeket kérnyez6 dunantuli dombvidékek cseres-
kocsanytalan tdlgyesei és az elterjedési hataruk kézelében allé bikkdsok lesznek; itt-
hon ez utdbbiak tulnyomé részének megsziinhetnek az életfeltételei. A felmelegedés
a tlzgyakorisag ndvekedése mellett a tlizek pusztitd erejét is fokozza: n6 a keletkez8
tlzek terjedési sebessége és intenzitasa.

4.1.5. Teriiletfejlesztés, teriiletrendezés, teleplilésfejlesztés,
telepiilésrendezés és épitett kérnyezet

Az épitett kérnyezet alakitdsakor ma még csak ritkan szamolnak az éghajlatvaltozas-
sal, marpedig az épuleteken belil tartézkodd emberek komfortérzetére a nyari kaniku-
lak igencsak befolyassal vannak. Az épuletek tervezésénél a lakossag és az épitbipari
szakma is elsdsorban a téli hGveszteségek cstkkentésére koncentral, de ugyanakkor a
h8észigetelés a nyari h6védelmet is szolgélja.

A kdzgondolkodasban a h@szigetelés mellett hangsulyt kellene helyezni az éplletek
nyari felmelegedés elleni védelmére.

Ugyanakkor az épitési hatésagok és a biztositdk is kiemelt szempontként kezelik az
arvizveszélyes terlleteken torténd épitkezések hatésagi és gazdasagi eszkdzokkel vald
korlatozasat. Az éghajlatvéltozés épuletekre gyakorolt hatasat a 4.1. tablazat szemlél-
teti.

Nyari atlagh6mérsék- | - H(ités szerepe felértékel6dik, az altalanos épitészeti ter-
let 1,5-1,8 °C-o0s emel- | vezés mellett mar nem lehet belsé h6komfortot biztositani,
kedése de passziv eszkdzdkkel (arnyékolas, hétarolas, éjszakai
szelléztetés) komfortos hazak épitheték.

- Megn6 a passziv épllettervezési eszk6zok szerepe.

- Nagyvarosi kdrnyezetben (hdsziget) sok esetben a passziv
hités eszkdzrendszerével mar nem lehet megfeleld belsd
Iégkomfortot biztositani, de vidéki kdrnyezetben a passziv
eszkdzok még elégségesek.

Nyari csapadékmeny- | Kertek, tet6kertek 6ntézési igénye megnd.
nyiség csokkenése
kb.7,5-8,9%-kal
Téli atlaghémérséklet | A flitési energiaigény atlagosan akar 10%-kal csdkken.
1,2-1,4°C-0s emelke-
dése

Téli csapadékmennyi- | A hoteher szamitasaban 1évé biztonsagi tényez6k még

ség ndvekedése kb. elégséges eredményt adnak a tényleges terhelésre vonatko-
8,2-9,7%-kal zban.

Talajnedvesség Az éplletek — alapozason keresztil haté — allékonysaganak

nagyobb széls6ségek | veszélyeztetése
kozotti ingadozasa

4.1. tablazat - Az éghajlatvaltozds hatasa az épliletekre

Kiemelt figyelmet érdemel a ,kritikus infrastruktura”. Ez a fogalom azokat a létesitménye-
ket, szolgaltatasokat és informacids rendszereket foglalja magaba, amelyek miikddés-

75



76

4. Alkalmazkodds a valtozo éghajlathoz

4.2.
Alkalmaz-
kodasi
feladatok

képtelenné valasa gyengit6 hatassal lenne a nemzet biztonsagara, a nemzetgazdasagra,
a kézegészségre és a kdzbiztonsagra, valamint a kdzigazgatas hatékony miikddésére.
Bar a magyarorszagi kritikus infrastrukturakra mindez ideig nem készilt tudomanyos
igényli elemzés, az Orszagos Katasztréfavédelmi Féigazgatosagon e targykdrben 2001
Ota folynak vizsgalatok. Kiemelt feladatként kezelik a lakossag ellatasa szempontjabdl
meghataroz6 aram-, gaz- és ivoviz (szennyviz) szolgaltatast, vizsgaljak a kdzlekedés
kilénbdz8 agait (k6zuti, vasuti, vizi, 1égi), a tavkdzlést, az informatikai haldézatokat, az
energiaellatast (elektromos aram, Gzemanyag, szén, gaz, tavhé-ellatas), valamint az
arvizi védmdivek allapotat.

A kritikus infrastruktura védelmével kapcsolatban Uj és egyre sulyosabb szempontként
jelentkeznek az éghajlatvaltozas névekvé hatasai, amelyek fokozzak annak sériilékeny-
ségét. Varhatdéan n6 a széls6séges iddjarasi események folytan bekdvetkez6 zavarok
valoszinlisége els6sorban a kozuti és kotottpalyas kdzlekedésben, az aramellatas (tav-
vezetékek sérllése), az ivoviz-ellatas (vizbazis sériilése) és ezekkel 6sszefliggésben a
kozellatas, valamint az info-kommunikacio terén.

Amig a klimavédelemben a kibocsatas-csokkentési térekvések csakis globalis 6sszefo-
gas esetén vezethetnek eredményre, addig az alkalmazkodasi Iépések helyi és regio-
nalis szinten 6nalldan is sikeresek lehetnek. Mindkét esetre ugyanakkor igaz az, hogy a
cselekvés halogatasa miatt olyan természeti, tarsadalmi és gazdasagi karok kdévetkez-
hetnek be késébb, amelyek nagysagrendekkel felilmulhatjak a hatasok megel&zésé-
hez, mérsékléséhez szilkséges raforditasokat.

Az IPCC éghajlati hatasokkal, sértlékenységgel és alkalmazkodassal foglalkozé mun-
kacsoportja az éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodés kapcsan a kévetkezé szempon-
tokat fogalmazta meg:

e A tarsadalom ma is alkalmazkodik megel6zéssel, védekezéssel az éghajlati hata-
sokhoz, de elavult eljarasokkal, elszigetelt megoldasokkal. Ezeket kiinduld szem-
pontként kell kezelni.

e Klimavéltozasi szempontbdl a vilag kulénb6zd térségeinek sérulékenysége nem
csak az éghajlati kockazatoktdl, de a régiok fejlettségétél is fugg.

e Afenntarthato fejl6dés érvényesitése ellendllobba teszi az orszagokat a klimavalto-
zas hatasaival szemben.

e Az alkalmazkodas Iépései nem kerllhetnek ellentmondéasba a kibocsatas-cstkken-
téssel.

e A felsorolt szempontok mind a szakteruleti, mind a horizontalis feladatok kialakitasa
soran tampontul szolgalnak.

4.2.1. A természetes élovilag és természetvédelem

A természetes éldvilag alkalmazkodéasa kétféle modon térténik: dnfenntartd, énszaba-
lyozd képességébdl kdvetkezik, hogy az éldvilag képes maga alkalmazkodni a valtozo
kérnyezethez (autondm adaptacio), de az alkalmazkodas folyamatat kulsé beavatkozas-
sal is lehet segiteni (tervezett adaptacio). A stratégia altal megfogalmazott cselekvések
f6 célja az, hogy az élévilag sajat alkalmazkodoképességét fenntartsak, és lehet6ség
szerint néveljék. Az éghajlatvaltozas karos hatdsainak a mérséklésére elsésorban az
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él6helyek éghajlatvaltozassal szembeni alkalmazkoddképességének javitdsan keresz-
tdl van lehet6ség.

A természetes Okoszisztémak mar ki voltak téve klimavaltozasnak a féldtérténeti mult-
ban, de akkor ennek mértéke és sebessége természetes volt, valamint 6sszefliggd ter-
mészeti taj boritotta a Foldet, amely lehet6séget adott az élélények szamara a vandor-
lasra. Napjainkban azonban nem ez a helyzet.

Az élévilag alkalmazkoddképességét alapvetden az él6hely természeti allapota hataroz-
za meg. Minél természetesebb és valtozatosabb az éI6 rendszer, annak fajésszetétele,
vizellatottsdga, annal ellenallébb az él6vilag, annal nagyobb adaptacios kézséggel ren-
delkezik. De hasonléan fontos az él6helyek kdzvetlen kérnyezetének (él8hely-mozaik)
természetessége, termdhelyi és él6helyi valtozatossaga, gazdagsaga, illetve a tadgabb
kulturtdj atjarhatésaga az él6helyek fajai szamara, ezért fontos az éléhelyek kdzotti ter-
mészetes kapcsolat fenntartasa, illetve helyreallitasa.

A természetvédelem esetében a klasszikus kézgazdasagi szemlélet(i értékelés nehe-
zen megoldhaté. Gazdaségi és tarsadalmi életlink az egyébként korlatos természeti er6-
forrasokra tamaszkodik és az 6koszisztémak legkulonfélébb hasznait (szolgaltatasait)
élvezi anélkul, hogy ezt pénzben kifejezné. Noha vannak mddszerek, a haszonvételek
pénzben torténd kifejezésére, a természetvédelem esetében nem végezhet§ el pl. a
klimavaltozas okozta kar vagy egy beavatkozas hasznanak (karcsékkentés/megel6zés)
pontos kiszamitasa, mint ahogy az sok mas szektor esetében megoldhato.

Mig stabil kérnyezeti feltételek kdzott sok fajt és éldhelyet j6 eséllyel meg lehet 6rizni
megfeleld méretl természeti terliletek megtartasaval, addig egy megvaltozé klimaban
— amikor is a fajok vandorlasa és az él6helyek elmozduldsa varhat6é — nagy jelentésége
lesz a tagabb kdrnyezet dllapotédnak, ami déntéen mas szektorok kezelésében van. Je-
lent8s klimavaltozas esetén (amire a kbvetkez8 évtizedekben nagy esély van) a biolégiai
sokféleség megdrzéséhez az szikséges, hogy a természetvédelmi szempontokat min-
den érintett szektor tevékenységébe integraljuk. Agazatkdzi egyiittm(ikddés és 6ssze-
hangolt szabéalyozés nélklul eredményes alkalmazkodas nem képzelhetd el. Ez jelent6s
részben a mar folyamatban levd programok (agrar- és erdd-kdrnyezetvédelmi program,
a természetes folyamatokra alapozott, folyamatos erddboritast biztosité erd6gazdalko-
das, az dkoldgiai szempontokat is figyelembe vevé EU Viz Keretiranyelv) kiteljesedését
és 6koldgiai szempontok szerinti esetleges tovabbfejlesztését jelenti.

Az elvégzendd feladatok ez alapjan két {6 csoportba sorolhatok:

(A) A helyben t6rtén6 adaptacio elésegitése, a meglévé bioldgiai sokféleség megbrzé-
se, gazdagitasa, természetességének fenntartédsa és javitdsa érdekében (nem csak a
védett terlleteken):

e Természetvédelem: a klimavaltozasra érzékenynek tartott él6helyek és fajok priori-
tasi listainak kialakitasa; a bioldgiai (taji, faji, genetikai stb.) sokféleség megbrzése,
illetve regeneracidja; a vizes él6helyek vizmegtarté képességének helyredllitasa,
esetleges vizpbtlasi lehet8ségek kidolgozasa; a szikséges él6hely-rekonstrukciok
megvaldsitasa illetve folytatasa; az él6helyek heterogenitasanak, mozaikossaganak
és a kulénbdzd szukcesszids stadiumoknak a fenntartasa; a varhatéan megndvek-
v@ invazios veszélyt csdkkentd, az elfogadhatd (legkevésbé rossz) kolonizaciokat
segité kezelési moédok bevezetése; a folyamatok nyomon kdvetésére a monitorozé
tevékenység erésitése.

e Vizgazdalkodas: a vizlevezetés kényszerének feloldasa; a tarozok 6koldgiai szem-
pontok figyelembevételével t6rténd Uzemeltetése; vizjogi engedélyeztetés rendsze-
rének felllvizsgalata (talaj és mélységi vizek haszndlata). Az EU Viz Keretiranyelv-
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ben meghatarozott komplex vizgazdalkodéasi rendszer megvaldsitasa az dkoldgiai
el6irasok, a természetvédelmi szempontok figyelembe vételével.

Erdészet: a természetes folyamatokra alapozott erd6gazdalkodas mind szélesebb
korli alkalmazasa, a folyamatos erdéboritas fenntartasa, a természetes erdd-felu;ji-
tasi modszerek alkalmazasa, a term6helynek nem megfelel§ és/vagy nem &shonos
fafaju erd6k atalakitasa, az erd6sztyepp zénaban alacsonyabb zarddasu ligeterd6k
fenntartasa, az erd6k valtozatossaganak (taji, termdhelyi, faji, szukcesszids, gene-
tikai stb.), az erd6kben zajlo természetes folyamatok és a természeti értékek minél
teljesebb meg6rzése; pufferterlletek biztositasa az érzékeny él6helyek kérnyeze-
tében.

Mezbgazdasdg: a hagyomanyos tajgazdalkodas elemeinek (gyepek kaszéalasa, le-
geltetése), fenntartésa, Ujraélesztése; pufferterlletek biztositdsa az érzékeny é16-
helyek kdrnyezetében, és elsésorban itt, de lehet6leg mashol is a kevésbé intenziv,
kisebb kdrnyezetterheléssel jaré gazdalkodasi modok elétérbe helyezése; féldhasz-
nalat-valtas.

(B) A természeti terlleteket kdrulvevd taj atjarhatésaganak fokozasa a fajok vandorla-
sanak el6segitése érdekében (els6sorban a ma védelemben nem részeslild teriileteket
érint6 intézkedések):

Természetvédelem: a természetes élGvilaggal rendelkezb terlletek koézt a vandor-
las lehet6ségének biztositasa; a kildonb6z6 védettségi statuszu terlletek, valamint
a Nemzeti Okoldgiai Hal6zat értékelése éghajlatvaltozasi szempontbdl, konfliktus-
pontok azonositasa; a természetvédelmi és Natura 2000 teriletek tovabbfejlesz-
tése, hatarainak rendszeres felllvizsgéalata a fajok és tarsuldsok elmozduldsanak
megfeleléen.

Vizgazdélkodas: 6koldgiai szempontu, az EU Viz Keretiranyelv javaslatainak meg-
felel§ vizgazdalkodas; az él6helyek vizmegtartd képességének helyreallitasa, az
esetleges vizpdtlasi lehet6ségek kidolgozasa. Arra kell térekedni, hogy a vizellatott-
sag és a vizjaras a természetes allapotot kdzelitse, az eredetileg vizjarta, jelenleg
belvizes terlileteket vissza kell adni a természetnek, 6sszhangban a Vasarhelyi Terv
Tovébbfejlesztése vonatkozd részeivel. Artéri vizgazdalkodas kozelitése a termé-
szeteshez (pl. fokgazdalkodas); csatornahalozat fellilvizsgalata; vizes éléhelyek te-
riletének ndvelése.

Erdészet: a természetszer( erd6kre és a falltetvényekre vonatkozd szabalyozasok
elkllénitése; a klimavaltozassal dsszefliggd erdészeti kutatdsok eredményeinek
alkalmazasa az erdéfeldjitasban; természetes folyamatokra alapozott, folyamatos
erdéboritast biztositd (Pro Silva elvek szerinti) gazdalkodas elterjesztése, a tarva-
gasok engedélyezhetd tertiletének csdkkentése; nagy tertiletl erdételepitések lehe-
t6leg terméhelynek megfeleld, 6shonos fafajokkal, mezévédd erd6savok rendszeré-
nek kialakitésa, fas legel6k terlletének névelése mind a jelenlegi erd6z6na, mind az
alféldi erd8ssztyepp terlleteken.

Mezbgazdasdg: az agrartdj heterogenitdsanak, mozaikossaganak (mezsgyék, so-
vények, fasorok, kis parcellaméret) névelése; talaj- és vizkimél6 technoldgiadk alkal-
mazasa; extenziv és dkoldgiai gazdalkodasi formak elStérbe helyezése.

Kézlekedés: utak nyomvonalanak kijeldlésekor a természetvédelmi szempontok fi-
gyelembe vétele, a mar Iétez6 erre vonatkozd szabalyok fokozott érvényesitése;
Okoldgiai atjarok (vadatjarok) létesitése a féutakon és az autépalyakon, ezek szegé-
lyére 6shonos fajokbdl allé sévények erdésavok telepitése.
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Horizontalis feladatok:

A természetvédelem klimapolitikajanak kialakitasa és 6sszehangolasa az erdésze-
ti, agrar-, energia- és vizgazdalkodasi szektorokkal:

» atermészetvédelmi szempontok érvényesitése az agazati jogszabalyokban és
tdmogatési rendszerekben;

» atermészetvédelem klimapolitikajanak 6sszehangolasa az agrar- és erd6- kor-
nyezetvédelmi programokkal, a Viz Keretiranyelv tevékenységével és a vidék-
fejlesztési politikaval;

» az éghajlatvaltozds dkoldgiai szempontjainak (pl. bioldgiai sokféleség megér-
zése) beépitése a teruleti szabdlyozasi tervekbe és a szakhatdsagi engedélye-
zések rendszerébe, valamint fenntarthaté hasznélathoz kialakitandd eszkoz-
rendszerbe.

Allandé agazatkézi klimapolitikai szakmai-konzultacids testiilet Iétesitése az adap-
tacios tevékenység tovabbfejlesztésére, a tdbbi szektorba vald integralas el6segi-
tésére.

A tudasalap szélesitése, tudomanyos kutatasok inditasa és folytatasa a klimavalto-
zas Okoldgiai hatasainak feltarasara a sikeresebb alkalmazkodéas érdekében.

A tarsadalom tudatosabba tétele a téma irant, minél szélesebb tarsadalmi kor bevo-
nasa az intézkedésekrdl sz416 dontésekbe és azok végrehajtasaba.

A klimavaltozassal kapcsolatos 6koldgiai valtozasok figyelemmel kisérésére orsza-
gos monitoring-haldzat kialakitdsa a meglévé monitorozé rendszerek haldzataba
integraltan, lehet6ség szerint nemzetkdzi monitorozé halézatokhoz kapcsolddva.

4.2.2. Emberi egészség

A lakossagot els6sorban arra kell felkésziteni, hogy az altaluk nem befolyasolhato hata-
sokhoz tudjanak alkalmazkodni Az emberek egészségének fenntartasat, javitasat rend-
kiviil sok modon kell biztositani. Ezekb&l néhany fontos feladat:

A lehetséges veszélyekrdl a lakossagot rendszeresen tajékoztatni kell (példaul
6zonriado).

A f6varosban mar mikddé Klima Egészséglgyi Halézatot orszagosan ki kell ter-
jeszteni.

Hd&ségtervet kell kidolgozni kilénds tekintettel a lakossag felkészitésére.

A kdzegészséglgy bels6 szervezeti és miikddési rendszerét fellil kell vizsgalni az
éghaijlati alkalmazkodas kdvetelményeinek atfogo integralasa érdekében.

Felll kell vizsgalni a kiegészitd oltasok bevezetésének lehetdségét, és az oltasi
gyakorlatot

A lakossag éghajlatvéltozas szempontjabdl érzékeny csoportjai szamara meg kell
teremteni a specialis szikségleteikhez igazodo ellatas feltételeit.

Fontos a nemzetkdzi tapasztalatok folyamatos atvétele, és az elért kutatasi ered-
ményekre alapozva az egészségugyi szakmai felkésziltség folyamatos névelése
minden érintett szinten.
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* A no6vekvd h6mérséklet szempontjabdl a beltéri és klltéri munkahelyeken az egész-
séget nem veszélyeztet6 munkafeltételeket kell biztositani és biztosittatni, illetve
megkovetelni.

* Kozhasznalatra is alkalmas, h8ségtdl elszigetelt, hiitott helyiségeket kell kialakita-
ni.

* Az er8sen felmelegedd, egészségi kockazatot jelentd varosi ,h6ségzdénakat” ki kell
jeldIni. Ezeken a részeken a tdmegkozlekedés lehetdségeit bviteni kell, enyhilést
nyujté berendezéseket (példaul ivokutak, fasitas, hitott kozésségi helységek, alta-
laban az arnyékolas, a szellzés) kell kialakitani.

* A telepllésrendezési tervek kidolgozasanal, a teleplilésszerkezet kialakitasanal
figyelembe kell venni a varosi h6ségzona lehetéségét, mint redlis veszélyt és ki-
alakulasat meg kell elézni tudatos varostervezéssel, koriltekintd épitészeti megol-
désokkal.

* Fel kell térképezni az épitésigyi szabvanyok atalakitasanak lehetségét, szik-
ségességét olyan szempontbdl, hogy a tervezett éplletek jobban megfeleljenek
a megvaltozott id6jarasi feltételeknek, és fokozott védelmet nyujtsanak az egyre
emelkedd h6mérséklet ellen.

4.2.3. Vizgazdalkodas

Az ivoviz minéségének, mennyiségének védelme, illetve fenntartdsa érdekében csok-
kenteni szilkséges a felszin alatti vizkészletek igénybevételét, az ipari és egyéb vizhasz-
nalatot. Javitani kell a szennyviztisztitds hatasfokat, és fel kell készilIni az arvizekre és
aszalyos id6szakokra.

A 4.3. dbra Magyarorszag jelenlegi felszin alatti vizkészleteit és a vizfogyasztas mértékét
jeleniti meg, mig a 4.4. dbra a 2°C-os atlag h6mérséklet emelkedés hatasara a felszin
alatti vizkészletekben bekdvetkez6 valtozast és a fogyasztas alakuldsat szemlélteti.
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4.3. dbra — A felszin alatti vizkészletek és fogyasztads jelenleg
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4.4. abra — A felszin alatti vizkészletek és fogyasztas éghajlatvéltozassal (2°C emelkedés esetén)
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A vizgazdalkodasban az aldbbi intézkedéseket feltétlen szikséges megtenni:

Uj, viztakarékossagi modszereket kell kidolgozni. A takarékossagot hirdets kom-
munikaciés kampanyokat kell inditani. A vizhasznalat hatékonysagat névelni kell
részben technoldgia-valtassal, részben pedig ismeretterjesztéssel.

A vizvisszatartast eld kell mozditani, egyrészt a belvizrendszerek mikddésének
komplex kezelésével (pl. altalajlazitas, elvezet§- és csatornarendszerek felllvizsga-
lata és esetleges felujitdsa vagy felszamoldsa), masrészt a vizes éléhelyek meg6r-
zésével, helyreallitasaval.

Vasarhelyi Terv Tovabbfejlesztése program megvaldsitasa.

Az EU Viz Keretiranyelv éghajlatvéltozéssal kapcsolatos dsszefuggéseinek kiemelt
feladatként t6rténd kezelése, elssorban az éghajlatvéltozas- vizmindség-vizhasz-
nositas és jo dkoldgiai llapot kapcsolatrendszerben.

Az EU Arviz Irényelvben el6irt arvizi kockazati térképek és kockazatkezelési tervek
elkészitése.

A felszin alatti, karsztra alapozott vizellatas fokozott figyelmet és jelent6s beruhaza-
sokat valamint képzést igényel a lezudulé nagy es6k névekvd szama miatt a bizton-
sagos vizellatas érdekében.

Az ipari vizhasznalat terén szikséges megvizsgalni, hogy mely szektor terén lehet-
séges a vizhitéses technoldgiardl attérni mas technoldgiara, és ahol lehetséges,
ott 6sztdndzni kell azt.

A csatornarendszereket alkalmassa kell tenni a hirtelen, nagy mennyiségben lehullé
csapadék befogadasara.

Az éghajlatvaltozas dsszetett hidroldgiai kévetkezményeit fel kell tarni és a tudés-
alapot bdviteni kell, kilénds tekintettel a Duna és a Tisza vizrendszereinek nemzet-
kdzi egylttmikodést igényl6 terileteire.
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4.2.4. Mez6gazdasag és erdogazdalkodas

A mezbgazdasagban a legf6bb kihivas a valtozo feltételeknek leginkabb megfelel
fajtak termesztése és tenyésztése, valamint a természetvédelmi szempontok fokozott
mérték( érvényesitése. A ndvénytermesztésben talajkimél6 gazdalkodasi modokat, és
viztakarékos muivelési modokat kell alkalmazni, az allattenyésztésben pedig a techno-
I6giat kell fejleszteni. A termesztett fajok és fajtak bioldgiai sokféleségének ndvelése
hasznos volna a kulturak biolégiai sokféleség ndvelésével, valamint a j6 alkalmazkodd
képességl hagyomanyos téjfajtdk megbrzése a miveléshez nyujtott tamogatasok, illet-
ve génbankok segitségével. Lehet6ség szerint az éghajlatvaltozas relativ elényeit, pél-
daul a megndvekvd napsitéses 6rak szamat a termelés ndvelésére ki kell hasznalni.

Az erdészetben az erdlk terlletének ndvelése, az erdSk életképességének, bioldgiai
sokféleségének védelme a feladat és mérsékelni kell az erd6tlizek kockazatat is.

A fenti célok elérése érdekében az alabbi intézkedéseket, |épéseket sziikséges meg-
tenni:

e A ndvénynemesités felgyorsitasa, a legmegfelel6bb fajtavalaszték megvéalasztasa
alkalmazkoddképességi vizsgalatok alapjan. Az allatfajtdk nemesitése soran a tel-
jesitmény és mindség mellett hangsulyt kell fektetni a klimavaltozasra.

e Takarékos 6ntdzéstechnoldgia, belviz- és aszalyveszély megel6zését szolgalo tdébb-
hatasu mivelés, a jégverés okozta karok elleni védekezéstechnologia fejlesztése,
és alkalmazasanak elterjesztése.

e Aszdélykarok ellen informaciés rendszer kiépitése, a leginkabb érintett régidkban
viz-visszatartas és a folyamatos névénytakaras biztositasara, vizes éléhelyek visz-
szaallitasa. Az agrar-kdrnyezetvédelmi program keretében kidolgozott megkézeli-
tések széleskorli alkalmazasa, ezen belll az érzékeny természeti teriileteken és a
Natura 2000 terileteken, valamint kdrnyezetikben a természetkimél6 gazdalkodas
minél nagyobb terlleten t6rtén6é megvaldsitasa.

* A taj mozaikossaganak (mezsgyék, sdvények, fasorok) ndvelése.

e Az 6shonos éllatfajtdk egyedszamanak ndvelése allami tamogatassal és az exten-
ziv éllattartas feltételeinek javitasa.

e Allattarté telepek szigetelése, szell6ztetése innovativ, ,klimabarat” médon, minél
nagyobb hanyadban megujuld energiaforrason alapulé mddszerek kifejlesztésével.

* Az allattartasnal a keletkez6 tragya kornyezetbarat felhasznalasa, a keletkez§ bio-
gaz Osszegydljtését és helyi hasznositasat 6szténz6 palyazati rendszer kiépitése.

* A mez8gazdasagi biztositasi rendszer Uj alapokra helyezése.

* Az erd6teruletek nagysaganak ndvelése a Nemzeti Erdételepités Programban fog-
laltak szerint és az éghajlatvaltozas hatasara médosulé Uj termbhelyi viszonyoknak
megfelelé 6shonos, vagy kutatasi eredmények alapjan e célnak megfeleld fafajok
alkalmazasaval.

* Mezbvédd erdésavok rendszerének kialakitasa, fas legeldk teruletének névelése.
* Az erd8sztyepp zénaban alacsony zarddasu ligeterd6k fenntartasa.

e A Nemzeti Erd6program felllvizsgdlata a klimavédelmi célkitlizéseknek megfelel6-
en.
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A természetes erdédinamikai folyamatokat figyelembevevé és folyamatos erdébori-

tast eredményezé erd6gazdalkodas.

A természetkdzeli felujitasi modokat nem akadalyozd, hosszu tavon is fenntarthatd
méretl nagyvadallomany fenntartasa, valamint a vadkar mérséklése az allomany

csOkkentésével.

A tlzkockazat mérséklési lehetéségeinek attekintése, az erdbtlizek megeldzését
szolgdld intézkedések megtétele, a leggyulékonyabb Ultetvény-tipusok visszaszori-

tésa a leginkabb tlzveszélyes teruletekrdl.

A természeti katasztrofak miatt karosodott erdéteriiletek miel6bbi helyreallitasa.

4.2.5. Terluletfejlesztés, teriiletrendezés, telepulésfejlesztés,
telepiilésrendezés és épitett kérnyezet

A terlletfejlesztés és a teruletrendezés felel§ssége, hogy egyrészt olyan terlletfejlesz-
tési célok kerlljenek meghatarozasra, masrészt olyan telepuléshalézatok, térhasznalati
kategdriak legyenek kialakithatéak, amelyek a klimavaltozas hatasait figyelembe veszik.
A klimapolitikat érint6 fejlesztési elképzelések megvaldsitasanal épiteni kell az dnkor-
manyzatok szerepvallalasara, fokozott teret hagyva a helyi déntéseknek.

Az orszagos és térségi terlletrendezési tervezés szabdlyozasa soran feladatként keze-
lendé:

a nagyvizi medrek (arterek, hullamterek) és parti savok beépitésének elkerilése, a
vizelvezetés és —tarozas, altalaban a vizgazdalkodas el8segitése érdekében;

A klimavaltozashoz valé
alkalmazkodas regionalis kihivasai:
Duna-Tisza k6zi Homokhatsag

A Duna-Tisza kézi Homokhatsag az orszag egyik
legszarazabb terllete. A talajvizszint jelent6s
csokkenése, a tartds és sulyos vizhiany, a siva-
tagosodas nyomaszto jelei a terlleten 6koldgiai
vélsaghelyzetet teremtettek, amely Osszekap-
csolddik gazdasagi és szocialis problémakkal.

A kutatok szerint a vizviszonyok kedvezétlen
alakuldsdban a természeti tényez6k — koztik
elséként a klimavaltozas jelentés mértékben te-
het6k felel6ssé, amelyet erdsitettek az emberi
tevékenységek negativ hatésai is.

Az éghajlati forgatokdnyvek szerint a h6mérsék-
let a Duna—Tisza k6zén a globalis értékeknél
nagyobb mértékben fog névekedni, és a Ho-
mokhatsag az orszag egyik legsérilékenyebb
vidéke. A kdvetkezd 30 év soran a térségben az
évi kdzéphémérséklete 0,5—1,9°C-kal néveked-

het, és ezzel parhuzamosan a csapadék meny-
nyisége varhatéan kézel 10%-kal csékkenni fog,
illetve jellemzd lesz a széls6ségek gyakoribb
el6forduldsa — ndvekedik a szérazabb és csok-
ken a csapadékosabb évek szama.

E térségben a klimavaltozas varhaté negativ
hatésaihoz valé alkalmazkodas stratégiai jelen-
t6ségli a térség okoldgiai valsaganak megolda-
sa és hosszabb tavon a fenntarthatd fejlédés
feltételeinek biztositdsa szempontjabdl. Ennek
kdézponti eleme: a helyi vizkészletek megtartasa
és a vizutanpétlas lehetéségeinek megterem-
tése, valamint a foldhasznalat ésszer( atalaki-
tédsa, amelyek egyarant szolgaljak a térség ter-
mészeti adottsagainak meg6rzését, illetve a taji
er6forrasok fenntarthatdé hasznositasat. A tér-
ség valsaghelyzetbdl valé kilabalasara komplex
vidékfejlesztési programot kell késziteni, amely
konkrét intézkedésekkel segqiti a térség gazda-
sagi, szocialis és kérnyezeti problémainak meg-
oldasat.
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a belvizjarta terlletek beépitésének elkerlilése a konfliktusok cstkkentése és a
karok megel6zése érdekében;

a csuszasveszélyes és egyéb foldtani veszélyforrasos teriletek beépitésének elke-
rilése a széls6ségessé valo éghajlat kbvetkeztében megndvekedd veszélyek elke-
rilése érdekében;

a teleplilések beépitett és beépitésre szant terlletei 6sszendvésének megakada-
lyozésa az 6koldgiai halézat folyamatossaganak biztositdsa érdekében;

a konfliktusoknak (természeti kdrnyezet felélése, hésziget kialakulasa, az dkoldgiai
halézat sérllése) leginkabb kitett teleplilés-egyuttesek (nagyvarosi agglomeraciok,
agglomeralodo térségek, telepliléscsoportok) 6sszehangolt terileti terveinek elké-
szittetése;

az erd@sitésre elsésorban széba johetd terlletek lehataroldsa, az intenziv mez6-
gazdasagra alkalmatlan terlletek meghatarozéasa.

A teleplléstervezés szabdlyozasa soran (fejlesztés és rendezés) feladatok:

a fenntarthato fejl6dést el6seqitdé megfelel§ intenzitasu terlletfelhasznalas és be-
épités megvalasztasa (a tulzott vagy tulzottan kis laks(irlség elkertlése);

a telepllések zoldfellleti és zoldterlleti rendszerének védelme, fenntartasa és fej-
lesztése;

a tagolt telepllési rendszer el6segitése és alkalmazasa (a nagyobb telepllések va-
rosrészekre bontasaval, az Gdulé- és gydgyhelyeken ennek elésegitése nagysagtol
fuggetleniil) a hészigetek elkerllése és a természetkdzeli kbrnyezetbe valé telepi-
Iés elbsegitése érdekében;

a kompakt varosok elGsegitése és a kevert/vegyes teruletfelhasznélas kialakita-
saval és a megfeleld teriiletfelhaszndldssal a kdzlekedési (munkahely — lakdhely,
nyersanyaglel6hely — feldolgozas stb.) kényszer csdkkentése vagy legaldbb néve-
kedésének minimalizalasa;

a bioldgiai aktivitasérték ndvelése vagy legalabb szinten tartasa;

a csapadékvizekkel vald gazdalkodas elémozditdsa (éplletekben, kertekben vald
tarolasa és felhasznalasa);

a felszinmozgasos terlletek fokozott figyelembe vétele (elkeriilése a beépités szem-
pontjabdl, a beépitett terliletek specialis kezelésének kidolgozasa stb.).

Az épitett kbrnyezet terén az energiafelhasznalast csokkentd épitészeti megoldasok ki-
dolgozéasara, széles korl alkalmazasanak terjesztésére van szikség. Csokkenteni kell
az épitett kdrnyezet és a természetes él6vilag kozti fesziltségeket, a kritikus infrastruk-
tura fokozott védelmének biztositdsa ugyancsak feladat. A fenti célok elérése érdeké-
ben az alabbi intézkedéseket sziikséges megtenni:

Epitési elSirasok, szabvanyok feliilvizsgalata, kdvetelmények szigoritdsa az éghaj-
latvaltozassal egyutt jaré hatasoknak megfeleléen (arviz- és féldcsuszamlas ve-
szélye, tartoszerkezeti allékonysag, épllethatarolo szigetelések, anyagfaradas), az
ezek megalapozasat szolgalé szikséges kisérletek és miiszaki szamitasok elvég-
zése.
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Kivanatos, hogy az orszag tertletének 30%-a keruljon a természetes folyamatok
kdzvetlen ellendrzése ala, mig a fennmarado teruleteken csékkenteni kell a termé-
szetes terlleteket ér§ terheléseket.

Klimatudatos telepités (épulet-tajolas, uralkodd szélaramlatok stb.) mdédszereinek
kidolgozasa és megismertetése a rendezési terveket, épuletterveket készité szak-
emberekkel.

Eplletek energetikai teljesitményének javitasara fordithaté tamogatasi forrasok
rendszeres biztositasa.

Epitészek, épitdanyag-gyartdk és forgalmazok atfogd szakmai tajékoztatasa (kli-
matudatos anyagmin8ség és tervezés).

Atfogé kockazatelemzések végzése az egyes kritikus infrastruktura tipusokra a ka-
tasztréfavédelem és az érintett kdzszolgaltatd egyuttmiikodésében.

Kiemelt figyelem forditasa az 6koldgiai atjarhatosag biztositasara a nagyobb mére-
tl infrastrukturélis fejlesztések (gyorsforgalmi uthalézat, stb.) tervezésekor. Ennek
kodvetkeztében korlatozni kell a zoldterllet felhasznalast, s kerllni kell a z6ldmez8s
beruhdzasokat.
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5. A STRATEGIA
VEGREHAJTASA

»,Egynek minden nehéz, soknak semmi sem lehetetlen.”

Széchenyi Istvan
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nyabbak, minél el6bb ébred tudatéra a cselekvés szikségességére a tarsadalom

és a kormanyzat. Eppen ezért az éghajlatvaltozast okozé liveghazhatasl gaz
kibocsatas mérséklését és a karos hatasokhoz valé alkalmazkodast segit6 intézkedése-
ket a lehet6 legkorabban kell megtervezni és alkalmazni. Ez a kiemelt szempont 6ssz-
hangban van a kérnyezetpolitika két alapelvével, a megel6zés és az elévigyazatossag
elvével is.

Q z éghajlatvédelemben a legfontosabb szempont, hogy a kdltségek anndl alacso-

A klimapolitikaban a mérséklési és az alkalmazkodasi intézkedéseket egymassal 6ssz-
hangban, egymast erdsitve kell megtervezni, végrehajtani és ellenérizni. Amennyiben
az intézkedések nem a rendszerszemlélet elvének figyelembe vételével valdsulnak
meg, akkor egyrészt egymas hatasat csdkkenthetik, s6t akar kiolthatjak, masrészt a
koltségek annyira megnévekednek, hogy az az intézkedések hatékonysaganak rova-
sara megy.

A kormanyzati végrehajtas soran fontos, hogy tébb érintett tarca éghajlatvédelmet szol-
galé intézkedéseit 6sszhangba kell hozni, a klimavédelmi szempontokat be kell épiteni
az 6sszes politikai, kormanyzati déntéshozatalba. Az egyes minisztériumoknal mar je-
lenleg is léteznek kulénbdzd agazatokat érintd és az éghajlatvaltozas elleni kiizdelmet
szolgéalo tdmogatési formak.

A végrehajtas eredményességét jelentésen befolyasolja, ha nemcsak a végeredményt,
a kialakult helyzetet sikerul kezelni, hanem a problémak gyokerét is sikerll orvosolni. A
klimapolitikai célok elérése akkor lehet a legsikeresebb, ha a termelés és a fogyasztas
anyag- és energiatakarékosabba valik, ehhez azonban minden érintett tarsadalmi és
kormanyzati szereplének hozza kell jarulnia.

A termelés energiatakarékosabba valasa elsGsorban az energiaarak fuggvénye, hiszen
a piac csak akkor mozdul el ebbe az iranyba, ha a befektetéssel koltséget takarit meg.
Az éghajlatvédelmi térekvések f6 szempontjait az 5.1. dbra szemlélteti.

Eghajlatvédelmi intézkedések,

meérséklés, alkalmazkodas

Id6ben torténd cselekvés, Rendszerszemlélet,
megelézés, elévigyazatossag intézkedések 0sszhangja
A problémak gyokerének orvoslasa, Fenntarthatésag
nemcsak a kialakult helyzet kezelése Hosszu tavu szemlélet

Ko6z0s felel6sség, partnerség

5.1. abra — A végrehajtas alapelvei

Az éghajlatvaltozas elleni kiizdelem olyan kérdés, amelyet az allam 6nmaga nem tud a
rendelkezéseére allé eszkézdkkel megoldani. Sziikség van a tarsadalom klimatudatos-
sagara, a klimabarat termelési és fogyasztasi szokasok meger6sédésére, valamint az
Uzleti vilag energiatakarékossagara, kdrnyezettudatossagara, tovabba a média segitseé-
gére és tamogatasara is.
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A tarsadalom kilénb6z6 szereplGi részére eltérd eszkdzodk allnak rendelkezésre, de fon-
tos, hogy az egyes érintettek egymassal 6sszefogva, az eréfeszitéseket 6sszehangolva
segitsék eld a stratégidban rogzitett célok megvaldsitasat. A kdvetkez6kben az egyes
érintett szerepl6k részére rendelkezésre allé eszkdzdket mutatjuk be tablazatos forma-
ban is:

Allami szervek |  megfelel6 jogi-gazdasagi szabélyozé rendszer kialakitasa;
e tamogatasi rendszerek felllvizsgalata, atalakitasa;

e atarsadalom szemléletformalasanak erésitése, el6térbe he-
lyezése, példamutatas;

Régidk e klimavaltozas hatasait is figyelembevevd terlletfejlesztési
program és koncepci6 dsszeallitasa;
Lakossag » fogyasztas, anyag- energia felhasznalas csdkkentése, haté-

konyabba tétele;
e ¢életmoddvaltas;
e klimabarat kozlekedés;

e az éghajlatvaltozassal kapcsolatos tajékoztatas folyamatos
figyelemmel kisérése;

Civil e atarsadalom és a dontéshozok figyelmének felkeltése, folya-
szervezetek matos fenntartasa az éghajlatvaltozas témakdérével kapcsolat-
ban;

e adobntéshozék munkajaban val6 részvétel, tarsadalmi ellen-
Orzés;
e tarsadalom mozgdsitasa, akciok inditasa;

Helyi kozdssé- |e példamutatas;

gek, dnkormany- . Lo ..
zatok, egyhazak | ° informacidk-tapasztalatok cseréje;

Uzleti szektor * anyag- és energiafogyasztas csdkkentése a hatékonysag
ndvelésével parhuzamosan;

e vallalati mikoédésének klimabaratta tétele;
* termékek, szolgaltatas, vallalati profil zélditése;
e klimabarat kutatasok és fejlesztések, klimainnovacio;

e tarsadalmi felelésségvallalas az éghajlatvédelem érdekében;

Média e atarsadalom és a dontéshozok figyelmének felkeltése, folya-
matos fenntartasa az éghajlatvaltozas témakdérével kapcsolat-
ban.

5.1. tablazat — A tarsadalom kiilébnbdz6 szerepldi €s rendelkezésre allé eszkézdk
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5.1.
Kormanyzati
feladatok

A kovetkezd fejezet azokat az eszkdzdket és intézkedéseket mutatja be, amelyekkel
az allam fel tudja gyorsitani a gazdasag és a tarsadalom atallasat egy klimabaratabb
palyara.

A hazai éghajlatvaltozasi és energiagazdalkodassal kapcsolatos politikdnak 6sszhang-
ban kell lennie az eurdpai unios politikaval, mely nem kevesebbet kivan elérni, mint
10-15 év alatt egy Uj ipari forradalmat, melynek végsé célja az alacsony szén-dioxid-
kibocsatadsu gazdasag megteremtése.

A 2008-2025 id6szakra sz6l6 Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia a célokat és tenniva-
I6kat a nemzetkdzi kdtelezettségvallalasok figyelembevételével jeléli meg. A kormany a
NES elfogadasat kdvetéen két évvel, majd ezt kévetSen 6tévente végez feliilvizsgalatot.
A kormany a NES végrehajtasa érdekében Nemzeti Eghajlatvaltozasi Programot (NEP)
fogad el, amely két évre érvényes. A program kidolgozasat, illetve megvaldsitasat a
kormanyon belil a kdrnyezetvédelemért felelés tarca koordinalja, munkajat az érintett
tarcak bevonasaval egyltt végzi.

A kormdany a program végrehajtasardl és annak tapasztalatairél évente kodteles besza-
molni az Orszaggydlésnek.

A stratégia megvaldsitasanak lépéseit egy tanacsadé testiilet, az Eghajlatvaltozasi Bi-
zottsag segqiti, amelynek tagjai az érintett tarcak képvisel6ibdl, a Magyar Tudomanyos
Akadémia képvisel6jébdl és a kdrnyezetvédl tarsadalmi szervezetek képvisel6ibdl,
valamint az allamfé altal megbizott, a jév6 nemzedékek jogait képviseld személybdl,
tovabba a gazdasagi élet meghatarozo szereplSibdl all. A Stratégia atfogé koordinacio-
jaért a kérnyezetvédelmi miniszter a felelés. Az eredményes agazatkdzi koordinacio és
a kulénb6z6 kormanyzati szakpolitikak 6sszhangjanak megteremtése céljabol fel kell
allitani egy az érintett tarcak magas beosztasu vezetsibsl allé Eghajlatpolitikai Munka-
csoportot, amely szikség szerint killénb6z6 szakért6i alcsoportokat is Iétrehozhat.

Az allamnak mind a globalis felmelegedést okoz6 gazok kibocsatasanak mérséklését,
mind az éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodast 6sztdndznie, erdsitenie kell. Ehhez
kapcsoloddan a konkrét intézkedés-csomagot - a tervezési és helyzetkezelési teendd-
ket — a Nemzeti Eghajlatvéltozési Programok fogjak tartalmazni. A programok orszagos
és regionalis szinten fogjak elGiranyozni a megfelel§ Iépéseket. A kdvetkezd fejezetek a
lehetséges iranyokat tartalmazzék fontossagi sorrend és a teljesség igénye nélkul.

5.1.1. Allami eszk6z6k az éghajlatvaltozas mérséklésére

A szemléletformalast, az allam szabalyoz6 szerepét és a tarsadalom megnyilvanulasait
egyutt kell kezelni. Az allamnak olyan szabdlyoz6 eszkdzdket kell kidolgoznia, amelyek
a termelés és fogyasztas szerkezetének egészében hoznak valtozasokat, mikézben a
tarsadalom minden szerepl6jének elémozditjak kérnyezeti tudatossagat, termeldi-fo-
gyasztdi szokasainak kivanatos valtozasat.

Az allamnak szamos eszkdze van arra, hogy az alacsony kibocsatasu technoldgiak,
megoldasok felé terelje a tarsadalom egyes szerepl6it, mikdzben természetesen végig
figyelembe kell venni a lakossag és a gazdasag teherviseld képességét. A végrehajtas
soran tervezett allami eszkdzdk kizardlag a koltségvetés teherbird-képességének és az
eurdpai uniés tamogatasi rendszerek jogszabalyi hatterének figyelembe vétele mellett
lesznek alkalmazhatok.
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Azonban a NES-ben ajénlott kibocsatas-csékkentd intézkedések megvaldsulasat k-
16nbdz8 tényez6k akadalyozhatjak. A piac vagy az éallam klimavéltozas szempontbdl
nem megfelel6 mikddése (piac- és allami kudarcok), kilénb6dz§ tarsadalmi-gazdasagi
kérilmények, valamint technoldgiai kérilmények nehezithetik a szikséges Iépéseket.
Az alabbi tennivaldkra van szlkség els6sorban:

e A piaci kudarcok” felszamolasa annak érdekében, hogy a mar most is haszonnal
jaré, azonban mégsem elterjedt klimabarat megoldasok elterjedhessenek. Ennek
lehetséges modjai:

»

»

»

»

A piaci verseny el6segitése az éghajlatvédelmi szempontbdl fontos teruleteken,
els6sorban az energiapiacon. Sok esetben ugyanis a verseny hidnya miatt ma-
gasabb a fogyasztds a kelleténél (pl. a nem szabalyozhat6 tavhé-fogyasztas
miatt pazarld fogyasztas).

Az informacids korlatok eltériése, hiszen a megtériild beruhazasok elterjedé-
sének korlatja a sziikséges informdacio hianya is. Az energia-megtakaritassal
megtakaritott kdltségek feltlintetése rendszerint elmarad, pedig fontos tampon-
tot jelenthetne a fogyasztok szamara. Ezt szolgalja példaul a haztartasi gépek
cimkézése vagy az épliletek energiatanusitvanya, a személygépjarmiivek fo-
gyasztasanak és szén-dioxid kibocsatasanak feltlintetése.

Hitelkonstrukciok kidolgozésa, amellyel a magas kezdeti beruhazasi kdltségek
miatt elmaradd, de kédnnyen megtérulé beruhazasokat 6sztdondzni lehet. llyen
példaul az épuletek szigetelése, vagy akér az energiatakarékos izzok haszna-
latanak elterjedése.

Biztositani sziikséges a szén-dioxid piaci bearazasat. Amennyiben ugyanis a
kibocsatasoknak nincsen vagy nem megfelel§ az ara, akkor az a klimabarat
termékek, szolgaltatasok versenyképességét rontja. Ezaltal olyan technoldgiak
keriilhetnek tovabbra is el6térbe, amely a j6v6 nemzedékek szamara hatranyos
lehet. A szén-dioxid bearazasanak egyik allami eszkéze az emisszié-kereske-
delem feltételeinek biztositasa vagy a kibocsatasi adé kivetése.

Sziikség lehet egyes esetekben beruhazasi vagy miikédési tamogatas nyujta-
séra is. Mivel ez allami forrdsok felhasznalaséaval jar, ezért javasolt, hogy erre
csak akkor kerlljon sor, ha az el6z6 1épések nem elegendbek a kivant ered-
mény eléréséhez.

Az arkompenzacio egy részét nem kdzvetlen tamogatasban kellene nyujtani,
hanem az érintett lakossag energiafelhasznalasanak hatékonysagaba fektetni,
s ezaltal az energiakoéltségek hosszu tavu csdkkentése érhetd el.

e Az ,allami kudarcok” felszamolasa, az allam szerepvallalasat erdsiteni, melynek
madijai:

»

»

Az allami tAmogatasi, 6sztdnzési rendszere, szakpolitikak kialakitasanal a kli-
mavédelmi szempontok kiemelt figyelembe vétele, jogilag is kotelezdvé tétele.
Az éallami pénzbdl végzett beruhdzdsok megvizsgalasaval az éghajlatvédelmi
szempontbdl karos tamogatasok megszintetése.

Egy olyan kdrnyezetvédelmi addreform el6készitése, amely az adéterhet a joléti
szempontbdl kedvez6tlen addkrdl (pl. a munkara kivetett adokrdl) a joléti szem-
pontbdl kedvezd adodkra (pl. a kdrnyezeti szempontbdl karos tevékenységekre,
ugy mint eréforras-felhasznalas vagy szennyezés) helyezi at. Ez a kérnyezetvé-
delmi el6nydk mellett foglalkoztatasi haszonnal is jar, valamint az er6forrasok-
kal (nyersanyag, energia, stb.) valo hatékonyabb eljarast honoralja.
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» A kbdzbeszerzésben az energiahatékonyséag, a klimabarat megoldasok elsédle-
ges kivalasztasi kritériumma tétele.

» A kozszféra példamutatd szerepének hangsulyozasa. A kbzintézményekben
hasznalt technoldgiak és miikodési elvek az ott dolgozdkon, illetve a kapcsolat-
ban allé cégeken keresztiil tovabbgylrliznek a gazdasag tobbi szektoraba is.
Ezen kivil, ha a kdzintézmények energiahatékony berendezéseket hasznalnak
és ilyen m(ikodési elveket vezetnek be, akkor jelentds kézkiadasokat is megta-
karitanak.

e Tarsadalmi és gazdasagi kdrilmények

» Az egyes intézkedések ellenérdekeltségének a kezelése. Példa erre, hogy az
energiatakarékossagi intézkedések ellen hathat, hogy az energiatermelék, az
energiakereskeddk és az energiaszolgaltatok nem érdekeltek az ilyen intézke-
dések megvaldsulasaban.

e Technoldgiai kdrilmények

»  Klimavédelemben jelentés szerepet jatszé demonstracios programok tamoga-
tasa (pl. a szénerémlivek szén-dioxid-levalasztas és tarolas lehetévé tevé rend-
szerek megvaldsitasa, hidrogén-taroldk létesitése, nulla energiafelhasznalasu
kézéplletek épitése).

»  Klimaszempontbdl pozitiv szabvanyok és technoldgiai tudés elterjesztése.

5.1.2. Allami eszk6zo6k az alkalmazkodashoz

Az alkalmazkodashoz a tarsadalom széles kérében gyokeres szemléletvaltas sziiksé-
ges. A valtas sokkal kbnnyebb, ha az emberek nem kényszerként, hanem javulast hozo
fordulatként élik meg azt.

Az embereknek at kell térnitik a ,természeti csapasok” elleni védekez6 magatartasrol
a megeldzésre, a klimavaltozas hatasaihoz térténd tudatos alkalmazkodasra, illetve az
éghajlatvaltozas kdvetkezményeivel vald egyuttélésre. Az emberi magatartdsban rejld
lehetséges kockazatokat kuléndés gonddal, magas szintli szakmai-tudomanyos szinvo-
nalon célszer(i a stratégia végrehajtasat seqit6 eszkdzdk megtervezése soran figyelem-
be venni.

> Oktatas, képzés, nevelés, szemléletformalas

Fontos az éghajlati alkalmazkodas indokoltsagara, eljarasaira vonatkozo hétkéznapi is-
meretek oktatasanak bévitése a kdzoktatas és felnéttoktatas (beleértve a politikai elit
oktatasat) minden szintjén. Ennek soran a cél a targyra vonatkozd ismeretanyag at-
adasa mellett (a) a problémaorientalt, rugalmas alkalmazkodé magatartas altalanos,
valamint (b) az éghajlatvaltozas hatésaival kapcsolatos gyakorlati helyzetek, problémak
megoldasanak elsajatitdsa. A legfontosabbak ezen a terlileten: a megel6zés-védeke-
zésre valo felkészll6 magatartas, valamint az dntevékenység, dnsegités képességének
érvényesitése.

Elengedhetetlenil szikséges a tarsadalmi szemléletvaltozds (6sszefogés, kbzds fe-
lel6sségvallalas) el6segitése az egyes tarsadalmi csoportokra vonatkoztatva. Az elsd
fontos lépés a kdrnyezeti nevelés: a kdrnyezettudatos magatartas, a kornyezetért felelés
életvitel el6segitése és annak elérése, hogy a kornyezettudatos gondolkoddsmddon
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belll a klimatudatossag mar a korai gyerekkortdl kezdve a kiilénb$z6 korcsoportokon
keresztil az ember egész életét végigkisérje.

A lakossag magatartasara hatd, a helyes alkalmazkodd magatartasra® 6szténz6, a
legszélesebb tarsadalmi rétegeket eléré rendszeres tajékoztatas kialakitasa, tartalmi
Osszehangolasa. Kuloénés jelentéségli annak hangsulyozasa, hogy az éghajlati alkal-
mazkodas ésszer(i valasztevékenységei soran tarsadalmi elénydk, Uzleti hasznok,
nemzetkdzi szintl politikai elénydk is elérhetbk. A tajékoztatasnak hangsulyosan tartal-
maznia kell az adaptacids eszkézok és mitigacios eszkdzok kdzétti lehetséges pozitiv-
negativ kélcsénhatast.

Fontos a rendszeres, kdvetkezetes és gyakorlatias tajékoztatas, informacios rendszer
mikodtetése, mely helyileg kdzel van a lakossaghoz és a helyi problémak kezelésével
foglalkozik (regionalis és helyi szint).

> Kutatas-fejlesztés

A Stratégia megvaldsitasa soran jelentds figyelmet kivan szentelni a megérzend6 ér-
tékeinket veszélyeztetd hatasokkal kapcsolatos tudomanyos munkanak, tovabba az
éghajlatvaltozasra kiiléndsen érzékeny rendszerekkel kapcsolatos kutatdsoknak. A ku-
tatasi témak projekt formajaban tértén6 meghirdetésére a kutatas, fejlesztés és inno-
vacios (K+F+l) haldzat szerepl6i szamara az alabbi f6bb kutatasi terlletek keriilhetnek
el6térbe:

e Az éghajlati alkalmazkodéas hazai ismerethianyainak szamba vétele, az ezt el6idéz6
és fenntartd okok elemzése.

* A hazai éghajlat meteoroldgiai és klimavonatkozasu hidroldgiai kutatasok kiemelt
tdamogatasa, a jovében varhaté dontéseket hitelesen megalapozni képes, idében
és térben mind nagyobb mélységl valdszinliségi elérejelzések pontositasa érde-
kében.

* A fizikai, biologiai és human rendszerekben az éghajlatvaltozas hatasara lehetsé-
ges irreverzibilis kdvetkezmények felderitése, mechanizmusuk minél pontosabb
megértése céljabol.

» Osszefliggésben a sériilékenységek és kockazatok elemzésével, gazdasagi szami-
tasok végzése a nem-cselekvés veszteségeinek elemzésére, valamint a megel6zés
hasznanak kiszamitasara valamennyi érintett szakterlleten (pl. egészséqg, vizgaz-
dalkodas, névénytermesztés, infrastruktura).

e Az alkalmazkodas, illetve a fenntarthatd fejlédés kdzétti pozitiv kdlcsdnhatasok —
komplementaritas, szinergia — szilkséges mélységli feltarasa.

* Az alkalmazkodas és a mitigacio kézotti szoros dsszefliggések feltarasa, elemzése,
mindkét szempontbdl elényds megoldasok kivalasztasa, alkalmazasa.

* Nemzetkézi szervezetekben és eurdpai orszagokban az éghajlati alkalmazkodas
terén kidolgozott Uj kutatasi és innovacios eredmeények, sikeres alkalmazasok ha-
zai meghonositasat megalapozo kutatasok, cselekvési tervek. Kilénds tekintettel
mindazon rugalmas alkalmazkodasi alternativak feltételeinek feltarasara, amelyek
biztosithatjak a névekvé klimasokk(ok) fokozddo terhekkel jaré elviselését és a va-
ratlan események hatékony kezelését.

5 A Stern-jelentés szerint a valasztevékenységek egyik legfontosabb elemének tekinti a magatartasbeli
valtozasok elérését, amely egyarant el6segiti a kibocsatas-csdkkentés, még inkabb azonban az alkalmaz-
kodés Ugyét.
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e Az alkalmazkodas nemzetkdzi intézményrendszerében, héaldézatdban val6é aktiv
részvétel, informaciok-, tapasztalatok cseréje.

¢ Az alkalmazkodas tarsadalmi, intézményi akadalyainak, valamint a (tarsadalmi) ta-
nulds nehézségeit okozé tényezék feltard elemzése, kezelése, megoldasok kidol-
gozasa.

* A leghatékonyabb eljardsok, modszerek (,know-how”) atvétele céljabdél mediterran
térségekben alkalmazott varostervezési, épitési, kbzszolgalati, életmddbeli megol-
dasok és hazai megvaldsitéasi lehetéségeinek tanulméanyozasa.

* Az éghajlatvaltozas varosokat érint6é komplex hatdsainak vizsgalata (pl. varosren-
dezés, h6hullamokra visszavezethetd mortalitas, zoldteriletek, utak, épuletek alla-
pota, vizmindség, vizmegtartas, hulladékkezelés stb.).

> Adatbazisok-, monitoring fejlesztése, bovitése

Lényeges az éghajlati alkalmazkodés hazai nyilt tudas-bazisanak héalézati formaban
megvaldsithatd fokozatos kialakitasa, a teljes elérhetség biztositasa. Az informatikai
eszkdzokon tarolt, folyamatosan ujitott adatok és informéciok felélelik a hazai éghajlati
adatok és elbrejelzések teljes korét, az alkalmazkodassal kapcsolatos szabalyozérend-
szer, a gyakorlati eljarasok és modszerek, valamint a nemzetkdzi tapasztalatok minden
érintett szektorra, tarsadalmi tevékenységre vonatkozé részletes informaciéjat. Megol-
dand¢ feladat a hazai tapasztalatok gyd(jtése, cseréje és annak fliggvényében az intéz-
kedések fejlesztése, ujabb Iépések alkalmazasa.

Adatbazis-fejlesztés: szakteruleti és atfogo jovébeni déntéseket, mutatdészam-rendsze-
reket megalapozé (a) kéltség-, kar-, eredmény-adatok, (b) naturdlidkra vonatkozé ada-
tok, valamint az ezekhez kapcsolodo kiegészité informacidk szikséges és elégséges
mélységl feltarasa, adatrendszerek kialakitasa, az adatgy(ijtés fokozatos megkezdése
és feldolgozasa, a meglévé adatallomany fejlesztése, 6sszekapcsolasa.

Monitoring fejlesztése: az éghajlatérzékeny terlletek, agazatok specifikus, az alkalmaz-
kodasi dontések informécio igényeit kielégité mliszeres monitoring halézatainak fokoza-
tos kiépitése, miikddtetése, kuldnds tekintettel az ésszerl agazatkdzi kooperacio és a
szakmai koordindlhatésag szempontjaira. A jelenlegi monitoring rendszerek fejlesztése,
bdvitése, az éghajlatvaltozéssal dsszefliggd kbzvetlen, kdzvetett hatdsok mérésével
térténd kiegészitése.

Az alkalmazkodas témakdre szamos terlleti-, vagy kbzponti allami szerv hatékony,
gyors egyuttm(ikddését teszi sziikségessé. Az éghajlatvaltozas hatasaihoz vald alkal-
mazkodas terén mar jelenleg is t6bb szerv fejt ki tevékenységet, am az adatbazisok, a
kdzvetlen, gyors kapcsolat kiépitése, fejlesztése a jov6ben fokozddd idbjarasi széls6sé-
gek miatt stirget6 feladat. Fontos az egyes hatdsagok k6zétti informacid-aramlas javita-
sa és a hatékony kdzds fellépés er@sitése. Az 5.2. tablazat bemutatja az alkalmazkodas
egyes terlletein feladatot ellaté allami szerveket.
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Vizgazdalkodas Koérnyezetvédelmi, vizlgyi lgazgatdsagok; Koérnyezetvédelmi,
természetvédelmi, vizlgyi feligyel6ségek (egységes zodldhato-
sag); vizgazdalkodasi tarsulatok

Mezbgazdasag Agrarintézmények, szakmai szervezetek, allategészségiggyel,
élelmiszertiggyel, névényvédelemmel, szllészettel-boraszattal,
vadaszattal, talajvédelemmel foglalkozé hatésagok, szakmai
szervek, vadaszati szervek (vadasztarsulatok)

Erdé, zoldfelllet Erdészeti hatésag, jegyzé, felugyel6ség, nemzeti park igazgato-
sagok
El6vilag védelem | Nemzeti park igazgatésagok, felligyel6ségek

Emberi egészség | Egészségligyi szervek, hazi orvosok, ANTSZ helyi szervei, Or-
szadgos Mentdszolgélat, felligyel6ség, jarvanylgyi szervek, ka-
tasztrofavédelem, tlizoltésag

Epitett kérnyezet Telepulési 6nkormanyzatok, mérndki kamarak, feligyel6ségek,
ANTSZ

5.2. tablazat — Az alkalmazkodds egyes tertiletein feladatot elldto allami szervek

> Tovabbi eszk6zok

Ujra kell értelmezni a biztositasi 4gazat szerepkorét. Az egyre szeszélyesebbé valé ids-
jaras nem csak az agazat veszteségét néveli, hanem kdzvetetten, a karokozas jellegétdl
figg6en a tarsadalom széles rétegegeit is terheli. Ezért is szilkséges a teherviselés
igazsagosabb megosztasa érdekében egy olyan Uj alapokon szervezdd8, kormanyzati
kockazatvallalasi és karfinanszirozasi rendszer kidolgozasa, amely szamol az éghajlat-
valtozas er6s6dé hatasaival, és bdviti a kockazatvallalasok korét.

Agazati éghajlat-politikai program készités elrendelésének javaslata az alkalmazkodas
vonatkozasaban legnagyobb sérllékenységgel fenyegetett 4gazatok esetében.

Az éghajlati alkalmazkodas felel6sségét nemcsak az allamnak és az énkormanyzatok-
nak, hanem egyidejlleg az lzleti szféranak, a civil szervezeteknek, valamint jelentés
mértékben a helyi k6zdsségeknek, azaz a lakossagnak is viselnie kell. A stratégiaban
kit(izo6tt célok csak akkor fognak sikeresen megvalésulni, ha a tarsadalom megismeri,
elfogadja azokat és aktivan részt vesz a megvaldsitasaban.

A kibocsatasok alakulasaban jelentds szerepet jatszik a tarsadalom fogyasztdi maga-
tartasa, mivel a termékek, a szolgaltatasok és a lehet6ségek bdvilése magaval hozta
az er@forrasok pazarlé felhasznalasat, a hulladékok és egyéb kdrnyezeti artalmak nagy
mérték(i keletkezését. Eppen ezért a tarsadalom a fogyasztasa altal kozvetleniil és koz-
vetve is jelent6sen befolyasolni tudja a kibocsatasokat, ezaltal pedig a klimavaltozas
mértékeét.

Az adaptéacio sikeres megvalositasa sem képzelhet§ el a tarsadalom tev6leges tamo-
gatasa nélkul. Példaként a vizhasznalat emlithetd, amely biztosan a jovend6 id6szakok
Iényegi kérdéséve valik. Aszalyos idészakokban kiléndsen fontos lesz, hogy a tarsada-
lom belassa a vizhasznalat korlatozasanak szilkségességeét, és takarékosan hasznalja
a vizet.

Fokozddd nehézséget jelenthet a jovEben az éghajlatvaltozéssal dsszefliggé migraciéd
jelensége, azaz a klimamenekiltek kezelése. A megvaltozott éghajlati viszonyok miatti

5.2.
Tarsadalmi
feladatok
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kiteleplilés sulyos tarsadalmi-szocidlis kérdéseket vethet fel, amelyre a tarsadalomnak
is fel kell készulnie.

A kovetkez6 fejezetekben a tarsadalmi szerepl6k szerinti bontasban szerepelnek a le-
hetséges feladatok a stratégia hatékony megvaldsitasahoz.

5.2.1. Lakossag

A fogyasztas makro-szerkezetének megvaltoztatasaért a lakossag és a haztartasok te-
hetnek érdemben a legtdbbet. Azzal, hogy fogyasztasukat csékkentik, vagy takarékos
palyara allitjak, ezaltal csékken a kibocsatas és csOkkennek a kiadasaik is. Harom {6
terlileten tudnak a haztartasok hozzajarulni a NES céljainak megvalésuldsahoz:

e A takarékosabb anyag- és energiafelhasznalds egyrészt kibocsatas-csdkkentést,
masrészt megtakaritast eredményez a haztartdsokban. A legalapvetébb szempont,
hogy a haztartdsok térekedjenek a termékek lehetd leghosszabb hasznalatara, ha
ez nem lehetséges, akkor legaldbb arra, hogy a hulladékkeletkezést megel6zzék.
A lakossagnak el kell jutnia egy olyan szintre, hogy megérti azt a jelenséget, hogy
nem all rendelkezésére korlatlanul minden eréforras (beleértve tdbbek kdzétt a vi-
zet, energiat, aramot), ezért megtanul takarékosan, hatékonyan banni velik.

e A klimabarat kézlekedés terén oridsi a lakossag szerepe. A kbzlekedés terén tébb
eszkdze van a lakossagnak, egyrészt lehet6ség szerint minimalizélja az utazasainak
szamat, gyakorisagat, vagy ésszerdsiti (pl. tébben utaznak egyszerre egy személy-
gépjarmivel), illetve a tdmegkdzlekedést valasztja. Tavolsagi utazasok soran pedig
fontos, hogy a lakossag azt az utazasi lehet8séget valassza, amelynek kisebb az
Okolégiai labnyoma (példaul vasut, autébusz). A kdzuti kdzlekedés forgalma évente
3-4%-0s Utemben nd az 1990-es évek kézepe 6ta. Ugyanigy az egyéni kdzlekedés
aranya is folyamatosan ndévekszik. Valoszinlileg az Gzemanyag vilagpiaci aranak
ndvekedése el6bb-utébb ra fogja kényszeriteni a lakossagot, hogy kiszalljanak au-
téjukbdl, de jobb, ha ezt a lakossag tudatosan valasztja.

e Fontos, hogy a lakossag fogyasztasa klimatudatos legyen. Az embereknek figye-
lembe kell vennilk az ar mellett az egyéb, éghajlatvaltozasra hatd tényezéket is.
Példaul azt, hogy az adott termék, helyben eléallitott-e vagy tébb orszagon at kellett
szallitani.

5.2.2. Uzleti szféra

Az (izleti élet szerepl6i kdzvetleniil és kdzvetve is befolyasolni tudjak a NES céljainak
megvalosulasat. Az izleti vilag széles kort dlel fel, ide sorolhatok tdbbek kdzoétt a gyar-
ték, forgalmazok, nagy- és kiskereskeddk, szolgaltatok, tanacsadd cégek, termeldk,
magancégek és vallalkozasok.

Kozvélemény-kutatas szerint a hazai nagyvallalatok kététéde végez valamilyen tarsa-
dalmi célu tevékenységet, illetve tesz tudatos Iépéseket a kdrnyezetvédelem érdeké-
ben. Klimavédelmet szolgalé kezdeményezésekben azonban csak az élmezényt jelentd
cégek 8 szazaléka vett részt, illetve fogalmazott meg klimapolitikai stratégiat.

ElsGsorban a fejlettebb (zleti kulturakban jellemz8, hogy a vallalatok tudatosan vesz-
nek részt a tarsadalmi felel§sségvallalasban és adott esetben dnkéntes szévetségeket
hoznak létre klimavédelmi célok érdekében. Fontos szempont, hogy a befektetési dén-
tések soran el6térbe kerilt annak figyelembevétele, hogy az adott cég vallal-e kérnye-
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zetvédelmi, éghajlatvédelmi feladatokat. Ma mar sok kdrnyezettudatos vasarlé is azt a
gyartét, terméket részesiti elényben, mely részt vesz ilyen akcidkban. Egyre t6bb cég
térekszik arra is, hogy miikédése soran vezessen be éghajlatvédelmi intézkedéseket,
pl. energiatakarékossagi 1épések, kdrnyezettudatos vallalatiranyitési rendszer, életcik-
lus-szemlélet.

Az emlitett kutatas fényt deritett arra, hogy a hazai vallalatok tarsadalmi célu elkétele-
zettsége sokkal inkabb az anyavallalattél hozott Gzleti kultdra figgvénye, mint annak a
szektornak, orszagnak a jellemzéje, amelyben a cég tevékenykedik. Ezen a téren tehat
szikséges a magyarorszagi vallalatok tudatosabb és erételjesebb szerepvallalasa.

Az Uzleti szféra a kdvetkez6 moédokon jarulhat hozza a NES-ben megfogalmazott cé-
lokhoz:

e Sajat vallalati miikddésére vonatkozéan az er6forras-, energia-, anyagfelhasznala-
sat ésszerd(siti, illetve olyan adaptacios lépéseket valdsit meg, amelyek nem rontjak
le az éghajlatvédelmi mérséklési célokat (pl. Iégkondicionalok helyett passziv vé-
delem, vagy csokkentett hasznalat). Ezzel koltségmegtakaritast tudnak realizalni a
cégek.

* A termékeik, szolgéaltatasaik, vallalati profiljuk ,zolditése”, példaul energiahatéko-
nyabb készulékek piacra ,dobasa”, a legkevésbé hatékony termékek bevonasa a
piacrdl. Ezzel a |épéssel a cégek sok esetben bdviteni tudjak az tgyféli kdriket.

e Kolcsdnos vallalasok kialakitasa a vallalatok kdzétt, dnkéntes megallapodasokkal.
Jellemz8en multinacionalis vallalatok mar ma is kdtelezettségeket tesznek szén-di-
oxid-kibocsatasuk cstkkentésére, 6kologiai laAbnyomuk csdkkentésére.

e Tarsadalmi felel6sségvallalasukat fokozzdk a klimavédelem terén, példaul szem-
léletformalé programokban valo részvétellel, civil szervezetekkel valé egyuttm(iko-
déssel.

5.2.3. Civil szervezetek

A civil szervezetek (nemzetkdzi néven az NGO-k) fontos szerepet jatszanak a tarsada-
lom szemléletformalasaban tébbek kdzott a fogyasztasi szokasok, energia, kdzlekedeés,
természetvédelemhez koét6d6 témakban. Sok esetben a lakossagot a zold szervezetek
akcidi gondolkodtatjak el a legfontosabb éghajlatvédelmi kérdéseken. Legfontosabb fel-
adatuk, hogy a tarsadalmat mozgodsitsak és eljuttassak a klimavédelmi (izeneteket a
lakossaghoz, illetve, hogy informacidkkal segitsék a tarsadalmat abban, hogy mit tehet
az éghajlatvaltozas ellen.

e A szemléletformalé kampéanyokon, akciokon keresztll a civil szervezeteknek sza-
mos eredményt sikerilt mar eddig is elérniik. Legfontosabb feladatuk az lehet a
jovében, hogy segitsék a NES céljainak megvaldsitasat a tarsadalommal valé aktiv
kapcsolatukon keresztdl.

e A civil szervezetek tavlatos szemléletmddjukkal hozzajarulhatnak a stratégia mu-
kddtetéséhez azzal, hogy bekapcsolddnak az ellenérz6 munkaba. Ezen kivil a civil
szervezetek részvétele fontos a stratégiahoz kapcsolddo cselekvési tervek kidolgo-
zasaban és végrehajtasaban is.

e A civil szervezeteknek fontos szerepe van abban, hogy a déntéshozok figyelmét
felhivjdk az éghajlatvaltozas fontossagara, a megfelel§ 1épések minél hamarabbi
megtételére. A civil szervezetek aktiv tevékenységlkkel, akcidikkal sok esetben

97



98

5. A stratégia végrehajtasa

kezdeményezéseikkel (kutatds, szakmai véleményezés, lakossagi egyeztetések,
stb.) jelent8s mértékben hozzajarulhatnak érdemi eredményeket eléréséhez.

5.2.4. Helyi k6z6sségek, 6nkormanyzatok, egyhazak

A stratégia csak akkor lehet sikeres, ha a tarsadalom kozds felel6sségvallalasa és a
jove iranti elkbtelezettsége kialakul. A 2007 marciusaban az ENSZ Fenntarthato Fej-
I6dés Bizottsaga altal kdzreadott ,Kizdelem a klimavaltozassal” cimi jelentés is ajan-
lasként fogalmazza meg, hogy a hatasvizsgalati és alkalmazkodasi kérdések tipikusan
helyben megoldandé feladatok; tovabba ramutat, hogy sok kdzds vonas lehet egy-egy
térség és gazdasagi szektor tennivaldi k6zétt. A klimavédelemben akér a mérséklési,
akar az alkalmazkodasi térekvések esetében a megoldasok kidolgozasa helyi szinten
hatékonyabb lehet, mint ha az allam kézpontositott médon probalna minden lehetéséget
el6re szabdlyozni.

Mind Eurépaban, mind pedig az Amerikai Egyesiilt Allamokban szamos teleplilésen
mikddik mar teleplilési klimaprogram: ezek a telepiilések egyrészt igyekeznek minél
inkabb alkalmazkodni az éghajlatvaltozashoz és minimalizalni annak negativ hatasait,
masrészt megprobaljak csdkkenteni az Giveghazgaz-kibocsatasukat. Magyarorszagon
is rendkivul fontos, hogy minél tdbb régio és teleplilés készitsen az éghajlatvaltozassal
kapcsolatos konkrét helyi elképzelésekre, intézkedésekre vonatkozé terveket. Ezek az
intézkedések nem kotelez6 érvénylek, csak a cselekvési programokban valaszthatok,
s az 6nkormanyzatok szamara is kedvezd eredménnyel jarnak.

Az dnszervezGdést a helyi kdzdsségeknek van lehetésége el6segiteni, ugyanakkor a
példamutatas szempontjabdl is nagy felelésség harul rajuk. Hiszen sok esetben az ter-
jed el, mint megoldéas, amit mar valaki ,kiprobalt” és ,lathatéan” bevalt. A tarsadalom
egy része azért nem ruhaz be a megujuld energiat felhasznald beruhdzasokba, mert
még ha tud is a lehet6ségrél, és még tékéje is lenne, de nem mer Uj dolgokba belekez-
deni. Az energiahatékonysagot segitd beruhazasok, megoldasok elterjesztésében is
doént szerepet tolthetnek be a helyi kdzdsségek (pl. a helyi kapcsolt energiatermelés).

Az energiahatékonysag kérdéskore, a viz takarékos felhasznélasa jellemz8en olyan
témakordk, amelyekre kézdsségi szinten sok esetben kdnnyebb megoldasokat talalni,
mint az egyes csaladok szintjén. A helyi k6z6sségek ismerik a helyi lehetségeket, la-
kosokat és hatékonyabb megoldast tudnak talalni az éghajlatvédelem céljainak elérése
érdekében — ha egyébként ez Gigyben egyuttesen tenni is akarnak. A helyi kdzdsségek
kulcsszerepet jatszanak abban, hogy egyrészt az allampolgarok kdzoétti koordinaciot
ellassak, masrészt az informaciokat eljuttassak a lakosokhoz, harmadrészt onnan kdz-
vetlen visszajelzést kapjanak.

Az iskolak, 6vodak, kdzintézmények és kdzmivelSdési kdzpontok szerepe kiemelt eb-
ben a folyamatban, mert egyrészt a kdvetkezd generacidk szemléletét tudjak formalni,
masrészt esetleg a mar kialakult és kevésbé klimatudatos szemléletet meg tudjak val-
toztatni a tarsadalmilag kivanatos magatartasformak tudatos képviseletével.

Az egyhazak és vallasi kdz6sségek mindig is meghatarozé szerepet jatszottak a torté-
nelem folyaman a tarsadalom oktatasaban, szemléletének, életvitelének formalasaban.
Napjainkban is fontos, hogy az egyhazak, vallasi k6zdsségek a Fold védelmével 6ssz-
hangban &llé Gzeneteket juttassanak a lakossaghoz.
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5.2.5. Média

A kornyezetvédelem, a klimavédelem napjainkban divatos téma lett az irott sajto, a mé-
dia szamara. A médianak kiemelt szerepe van abban, hogy a figyelem kézéppontjaba
hozza és napirenden tartsa a zold témakat, elsédlegesen a klimavaltozas tigyét, a NES-
ben meghatarozott feladatok tudatositasat a tarsadalom valamennyi rétege kdrében.
Nem véletlen, hogy a médidban egyre népszerlibb a téma, hiszen az éghajlatvaltozas
ugye nézettségndveld tényez6, a tarsadalom fokozottabban kivancsi erre a jelenségre
és varhato vagy prognosztizalhatoé kévetkezményeire.

Az emberek az utébbi idében a tuddsok figyelemfelhivasa és sajat tapasztalataik alap-
jan (2006. augusztus 20-i vihar, 2007-ben jégesé, viharok, aszaly, forrésag, enyhe téli
idGjaras) débbennek ra az éghajlat tényleges valtozasara, a természet tulzott mértékd
haszndlatara és ennek a kornyezetlkre, illetve a Foldon él6 allatokra és ndvényekre
gyakorolt kdros hatasaira.

Az éghajlatvaltozassal foglalkozé kdzveélemény-kutatas ramutatott arra, hogy 2007 elsd
felében 6tsz6r annyi sajtdémegjelenés foglalkozott az altalanos felmelegedés és a glo-
balis klimapolitika kihivasaival (kbzel két és félszer annyi), mint 2006-ban egész évben.
A j6v6ben is szamithatunk arra, hogy a sajté egyre gyakrabban foglalkozik a témaval.
A média abban is hajtéer6 lehet, hogy a klimavaltozashoz kapcsolddé témak boncolga-
tasaval folyamatosan emlékezteti a politikai déntéshozokat, és a gazdasagi szektort a
téma fontossagara. A média teret ad a civil szervezetekkel folytatott parbeszédre is és
visszacsatolast is biztosit a klimavédelem hazai iranyitdinak.

A gyorsul6 vilagban nem hagyhat6 figyelmen kivil a ma mar sokak szamara elérhetd
internet kiemelkedd szerepe. A gyors informacidaramlés érdekében fontos a témaval
kapcsolatos, korcsoportoknak megfeleld tajékoztatok, ismertetdk, takarékossagra dsz-
ténzd, klimaeseményekrdl sz416 honlapok megjelenése.

A NES-ben, és a majdani Nemzeti Eghajlatvaltozasi Programokban el8iranyzott intéz-
kedések koltségeit lehetetlen el6re pontosan megadni, igy a megvaldsitas részletes
koltség elbrejelzéseit a cselekvési programok fogjak tartalmazni. A klimavaltozas téma-
kérében folyamatosan jelennek meg kéltségeket elemz8 nemzetkdzi tanulmanyok. Két
nemzetkdzi elemzés kuldndsen figyelemre mélto.

> Stern-jelentés

A 2006 6szén napvilagot latott Stern-jelentés® szerint az éghajlatvaltozas a valaha la-
tott legnagyobb kihivas elé allitja a viliggazdasagot. A jelentés szerint az Uveghazgaz
kibocsatas mérséklésre ugy kell tekinteni, mint a jév6be torténd befektetésre, hiszen a
hathatos, gyors kibocsatas-csdkkentés elényei messze felilmuljak annak kéltségeit. A
Stern-jelentés készit6i gazdasagi modellekkel vizsgaltak, hogy a kibocsatas-csdkken-
tési célértékek figgvényében hogyan alakulnak annak kéltségei.

A jelentés szerint az 1990-es szinthez viszonyitott 80 szazalékos csdkkentés esetén a
vilag Osszesitett GDP-je +4 szazalék és -12 szazalék kozotti tartomanyban valtozhat.
Vizsgalataik szerint évente a GDP 1 szazalékat kell arra aldozni, hogy 2050-ig 550 ppm
szinten lehessen stabilizalni az Gveghazhatast okozd gazok koncentracidjat. Ugyan-
akkor a cselekvés elmulasztasa a vilaggazdasagot néhany évtized mulva a vilag éves

6 Sir Nicholas Stern, a Vilagbank korabbi vezet§ kbzgazdasza altal koordinalt atfogo, interdiszciplinaris
elemzés (Stern Review: ,Stern Review on the Economics of Climate Change - Climate action now will avoid
future economic chaos” 31. October 2006).

5.3.
Koéltségek és
hasznok
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GDP-jének legalabb 5 szdzalékaval, a legrosszabb forgatokényv szerint akar 20 szaza-
Iékos veszteséggel is terhelheti.

A Stern-jelentésben ismertetett eredmények tovabbi finomitasa szlkséges, féképp
azért, mert az éghajlatvaltozas dsszetett folyamatrendszerét a kbzgazdasagtudomany
eszkdztara nehezen tudja kezelni.

> Az Eurdpai Bizottsag koltség-haszon elemzése

Az Eurdpai Bizottsag 2007-ben nyilvanossagra hozott energia-klima csomag részeként
hatédselemzést végzett a 2020-ra vonatkozé kibocsatas-csdkkentési kdltségek nagysag-
rendjét vizsgalva.” Az elemzéshez felhasznalt modell azt szimulalja, hogy varhatéan
hogyan alakul az liveghazhatasu gazok kibocsatas-csdkkentése, és az milyen hatast
gyakorol az EU GDP-jére.

A vizsgalat f6bb megallapitasai a kdvetkez6k:

e Ha az EU-n kivll a tobbi fejlett, valamint a legfejlettebb fejl6d6 orszagok is tesznek
véllalasokat, akkor az EU csdkkentési célja 30 szazalék lenne. Ennek kdltsége 2,8
szdzalékkal kisebb GDP 2020-ra, mint egyébként lenne.

o Két forgatokényv szlletett arra az esetre, ha az EU egyedil vallal 20 szazalékos
csokkentést. Ha a szén-dioxid kibocsatasi egységek ara magas lesz, akkor ez
2020-ra 1,4 szazalékkal kisebb GDP-t jelent a karbonkorlat nélkili esethez képest.
A masik forgatokdnyv szerint, olcsébb szén-dioxid arfolyamok mellett a GDP-re
gyakorolt hatds minusz 0,3 szazalék lenne.

Az elemzések alapjan azonban levonhat6 az a kovetkeztetés, hogy a cselekvés elha-
lasztdsanak koéltségei mindig magasabbak, mint az idében t6rténé, 6sszehangolt cse-
lekvésé. A jelenlegi kibocsatas-cstkkentés, az alkalmazkodas koltségei alacsonyabbak,
mint a 2012 utan tett hasonld intézkedéseké, vagy ha Magyarorszag késébb kibocsatasi
egységeket vasarolna. Gazdaséagi értelemben célszer(, ha Magyarorszag minél el6bb
ratér egy klimabaratabb fenntarthaté fejlédési palyara. A NES megvaldsitasanak 6ssz-
kéltsége hatéssal lesz az egész gazdasagra és érinteni fog minden haztartast. Ugyan-
akkor a végrehajtds nemcsak pénziigyi terhekkel jar, hanem egyben j6 lehet6ségeket is
teremt a makrogazdasdagi és a haztartasi szintli megtakaritasok szamara. Jél érzékel-
het6 példa erre az energiahatékonyséag javitdsa, amely jelent8s megtakaritasokkal jar a
csaladok szamara, ndveli a vallalkozasok jovedelemtermel§ képességét és versenyké-
pességét, valamint hozzajarulhat ujabb munkahelyek Iétesitéséhez is.

A korméany a NES végrehajtasanak érdekében a kétéves klimavéaltozasi programokhoz
vagy a hosszabb tavu tevékenységekhez sziikséges forrasokat rendel. A rendelkezés-
re alld kéltségvetési forrasok mellett az allam a nemzetkézi vagy EU-s kereskedelmi
rendszerbdl szarmazo bevételeket is mérséklési és alkalmazkodasi célokra forditja. A
bevételeknek a felhasznalasat a kormany hatarozza meg az Eghajlatvaltozasi Bizottsag
ajanlasainak figyelembevételével.

A nemzetkdzi rugalmassagi mechanizmusok keretein belll az egylttes végrehajta-
si projektek szintén a NES-ben megjelélt célok végrehajtasat szolgaljak. Az egyiittes
végrehajtasi projektek foként a kdvetkezé terlleteken tamogathatdk: az energiahaté-
konysag javitasa, biogaz gydjtése-, hasznositasa, geotermalis energia hasznositasa és

7 European Commission Staff Working document accompanying to the Communication From the
Commission to the Council, The European Parliament, the European Economic and Social Committee and
the Committee of the Regions. Limiting Global Climate Change to 2 degrees Celsius: The way ahead for
2020 and beyond Impact Assessment, Briisszel, 2007
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erdételepités. Ebben az esetben a magyar allam Iényegében kibocsatasi egységekkel
tamogatja a kilféldi beruhazé segitségével létrejott kibocsatas-csdkkentést.

A masik lehet6ség a nemzetkdzi kibocsatas-kereskedelmi rendszer terén a kibocsat-
hatd mennyiségi egységekkel vald kereskedés. Magyarorszag is, mint mas kézép-ke-
let-eurdpai allam, a kiotdi vallalasai alatt fog varhatéan kibocsatani. Az igy keletkezg
kibocsathatd mennyiségi egység-tdbblettel (Un. AAU-kal) lehet6ség van a kereskedésre
a tobbi, Kiotoi jegyz6kodnyvet ratifikalo allammal, vagy ilyen egységek kereskedésére
felhatalmazott jogi személyekkel. A bevételeket liveghazhatasu gazok csokkentésére,
erd6telepitésre és meglévl erd6k fenntartasara, védelmére (nyel6k bévitésére, fenntar-
tasara) és alkalmazkodasra lehet forditani 6sszhangban a NES rendelkezéseivel.

Tébb tarcanal mar jelenleg is mikddnek palyazati rendszerek, melyek az energiaha-
tékonysagot, energiatakarékossagot, a kibocsatas-csokkentést, vagy az erddtelepités
révén a szénelnyelést segqitik el6. Fontos, hogy ezeket a tamogatasi rendszereket egy-
massal 6sszhangban, egymas hatasait erésitve kell miikédtetni.

A Z6ld Beruhazasi Rendszerbdl (ZBR) szarmazo bevételek a lakossagi és kdzintézményi
szektorban megvaldsuld, meglévd épliletek energiahatékonysaganak névelését céloz-
zak A ZBR varhato éves bevétele 2008-2012 koz6tt elérheti az évi 7,5 Mrd Ft-ot. Ehhez
adodhat még hozza az EU kibocsatas-kereskedelmi rendszerében térités ellenében ki-
osztott egységekbdl szarmazé bevétel, mely évente varhatéan 3,3-3,7 Mrd Ft. Alacsony
beruhazasi igényd, netté pénzigyi hasznot jelentd intézkedések kotelezdvé tétele a la-
kossagnal akar 30 Mrd Ft éves megtakaritast is eredményezhet. A KEOP mintegy 110
Mrd forintot tartalmaz z6ld energetikai jelleg(i fejlesztésekre. Atlagosan 25% tamogatasi
igénynél 440 Mrd Ft teljes beruhazasi 6sszeggel lehet szamolni csak a KEOP altal
finanszirozott terlleteken 2013-ig. Az intézkedés megvaldsitasa olyan mddon javasolt,
hogy a nulla nettdé vagy negativ kdltséget jelent§ beruhazast tegye kotelezéve.

A Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia nem sziikségszerlien csékkenti, hanem néve-
li hazank fejl6dési képességét, mivel a nemzetkdzi gazdasagi kérnyezet megvaltoza-
sa varhato, ahol egy orszag gazdasagi, tarsadalmi sikerességét mar a tarsadalom és
gazdasdg ,karbon-intenzitdsa” is er6sen befolyasolja. A klimavaltozas elleni védekezés
mas, pozitiv jarulékos hasznokat is eredményezhet, pl. csbkkennek egyéb légszennye-
zG-anyag kibocsatasok, ,tisztabb” lesz a gazdasag. A kibocsatasok mérséklése és az
alkalmazkodas Uj munkahelyeket teremt a kdrnyezeti iparban, az energetikdban, a me-
z6gazdasagban, a kdzlekedésben, épitdiparban stb.

Az alkalmazkodas terliletén az egészségugyi felkésziléstél egészen a Vasarhelyi Terv
megvaldsitasaig, a Homokhatsag sivatagosodasat gatlo, a térséget érinté népesség-
megtarto intézkedések megtételéig, alternativ kdzlekedési moédok bevezetéséig, a me-
z6gazdasagi termelés szarazsag tlirési kapacitasanak a ndvelésétdl a telepllésrende-
zési megoldasokig sok olyan intézkedés van, amelynek sokrét(i céljai egymast erésitik,

Zold Beruhazasi Rendszer

A Z6ld Beruhazasi Rendszer (ZBR) mikodését
a 2008. januar 1-t6l hatalyos 323/2007. (XII. 11.)
kormanyrendelet szabdlyozza. A ZBR Ilehet6-
séget teremt arra, hogy Magyarorszag az elsé
(kiotdi) vallalasi id6szakban, vagyis 2008-2012
kdzt meglevé folos kibocsatasi kvotait maga-

sabb aron tudja értékesiteni, mint ahogy azt
egyébként tehetné. Ennek alapja, hogy a ZBR
garantélja, hogy a bevételek a vasarld orszag
szamara atlathatd és ellendrizheté médon kiza-
rélag kibocsatas-csdkkentd programokat, beru-
hazasokat finansziroznak (innen a ,z61d” jelz6).
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5. A stratégia végrehajtasa

5.4.A
megvaldsitas
nyomon
kovetése

és a fejlesztési igénylk az dsszes jovedelem tulajdonost tekintve tdbb szazmilliard Ft,
ugyanakkor az elkerilt kar 6sszege hasonld évenkénti mértékd.

A NES intézkedései nemcsak makrogazdasagi hasznokkal jarnak, hanem jelentds meg-
takaritasokat tesz lehet6vé a lakossagnak az energiafelhasznalas terén. Erésiti a tarsa-
dalmi kohéziét, fokozza a lakossag biztonsagérzetét és eléseqiti a fenntarthatdosagot.

A NES, majd az ennek alapjan kidolgozott Nemzeti Eghajlatvaltozasi Program végrehaj-
tdsanak nyomon kovetéséhez és az intézkedések eredményeinek méréséhez részlete-
sen ki kell dolgozni egy mutatdrendszert. Ez kiiléndsen jol alkalmazhaté a kibocsatas-
csokkentés esetében, de érdemes olyan mutatdkat is bevezetni, melyek a gazdasag
klimahatékonysagat vagy a szén-dioxid-cstkkentés mértékét mutatjak be (pl. GDP egy-
ségre jutd Uveghazhatasu gazkibocsatas, egy f6re jutd kibocsatas, energiaintenzitas
stb.).

Az alkalmazkodas intézkedéseinek mérése sokkal nehezebb, szertedgazdbb. Féleg azt
lehet nehézen ellendrizni, hogy az alkalmazkodas esetenként mennyire hat a mérséklé-
si célok ellen, illetve mennyire van dsszhangban azzal. Erre a célra Iétre kell hozni egy
olyan adatbazist, informéacios rendszert és intézményi hatteret, amely az alkalmazko-
dassal kapcsolatos informé&cidkat gydijti, elemzi. Az intézményi hattér a kbrnyezetvédel-
mi tarca szervezetén belll jon Iétre. Az intézmény felelds a végrehajtds monitorozasaért
is.

Mind a Stratégia fellilvizsgalatakor, mind pedig a program éves beszamoldinak elkészité-
sekor a szamon kérhet6ség és az atlathatésag alapelveit kell alkalmazni. Az Orszaggy-
Iésnek benyuijtott jelentéseknek kdzérthetbknek, Iényegretéréeknek, ellenbrizhetéknek
és hozzaférhet6knek kell lennitik. A kormany altal készitett beszamolasi kotelezettsé-
gen tul meg kell fontolni egy fliggetlen szervezet bevonasat, amely szakmai és pénziigyi
szempontbdl egyarant vizsgalat ala veszi a NES és a Nemzeti Eghajlatvaltozasi Progra-
mok hatékony és eredményes megvaldsitasat.

A nemzetkozi kotelezettségvallalasok alapjan Magyarorszagnak is jelentéseket kell ké-
szitenie a konkrét vallalasok teljesitésérél mind az ENSZ, mind pedig az Eurdpai Unio
felé. Kllénbésen vonatkozik ez a Kiotdi Jegyzékdnyvben vallalt kibocsatas-csdkkentési
célokra. Magyarorszag minden évben jelentést készit az Uveghazhatdsu gazok kibo-

Szén-dioxid intenzitas

Regiondlis 6sszehasonlitasban hatékony ipa-
ri energiafelhasznalasra utal, hogy egységnyi
GDP el6allitashoz Magyarorszagon viszony-
lag alacsony a szén-dioxid-kibocsatds. Az EU
emisszio-kereskedelmi rendszerébe tartozé ma-
gyarorszagi ipari létesitmények 2005-6s adatok
szerint 233 tonna szén-dioxidot bocsatottak ki
egymillié dollarnyi bruttd nemzeti termék eldal-
litdsahoz.

A régié 2004-ben csatlakozott orszagai kézul
csak Lettorszagban jobb a ,szén-dioxid-intenzi-

tas”, millié dollaronként 178 tonnaval. A legrosz-
szabb mutatéval, 769 tonnaval Esztorszag ren-
delkezik, a sorban 666 tonnaval Lengyelorszag,
659 tonnaval Csehorszag kovetkezik.

Ezek a szamok irdnymutatéul szolgalhatnak az
ipar fajlagos energiafelhasznalasra vonatkozo-
an, de az egész orszag energiahatékonysagat
nem fejezik ki kell6képpen. Az emisszid-keres-
kedelmi rendszerbe tartoz6 cégek unios szinten,
és Magyarorszagon is a teljes tUveghazhatésu
kibocsatas, illetve energiafelhasznalds 30-40
sz4zalékat fedik le.
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csatasarol (UHG leltar) az ENSZ és az EU szamara. Ezen kiviil Magyarorszag rendsze-
resen elkésziti a nemzeti beszamolojat az ENSZ részére.

Magyarorszagnak kétévente jelentést kell készitenie tovabba az EU szamara az iiveg-
hazhatasu gazok kibocsatasanak jévébeni alakulasardl és az éghajlat-politikai intézke-
dések megvalosulasarol. A tagallamok altal szolgaltatott informacidk alapjan az Eurdpai
Bizottsag évente jelentést tesz kdzzé a kiotdi célok elérésének el6rehaladasarol. Az
Eurdpai Unidé ugyancsak évente teszi kdzzé a tagallamok altal mikddtetett emisszio-
kereskedelmi rendszerben nyilvantartott kibocsatasokat.

Az alkalmazkodasi eréfeszitések figyelemmel kisérésére az EU vezetésével nemzetkdzi
haldzat Iétrehozasa kérvonalazddik, amely az egyes tagéllami éghajlatvédelmi hatasok,
tapasztalatok, informaciok cseréjét lesz hivatva el8segiteni.

Mind a hazai, mind a nemzetkézi jelentéstételi kdtelezettség erdsiti az atlathatésag és a
nemzetkdzi 6sszehasonlithatdsag elveit, ugyanakkor komoly terheket r6 az adminiszt-
raciora az adatok gydjtése, feldolgozasa, értékelése és rendszeres nyilvanossagra ho-
zatala. Ehhez is megfelel személyi és pénziigyi kapacitasokat kell rendelni a NES
megvaldsitasa soran.

A civil szervezetekre fontos szerep hérul a stratégia m(ikddtetésével és megvaldsitasa-
val kapcsolatos ellenérz§ forumok munkajaban valé részvétellel. Ennek kapcsan nem-
csak a cselekvési tervek kidolgozasaban szamit az éllam a tamogatasukra, hanem az
eredmények felmérésében, monitorozdsaban is, akar a sajat felméréseik, informacios
rendszeruk felhasznalasaval is.

A NES intézkedéseihez hasonlé térekvések vilagszint(i tarsadalmi hatésait az 5.3. tab-
lazat foglalja 6ssze.

Tarsadalmi Mérséklés/Mitigacio Alkalmazkodas/Adaptacio
folyamatok »A kezelhetetlen elkerulése” »Az elkerllhetetlen kezelése”
Emberi A héhullamok kévetkeztében az egész- A klimavaltozas varhaté hatasaihoz vald
egészség séglgyi veszteségek elérhetik a GDP 0,5 | hatékony alkalmazkodas csékkentheti az
- 1%-at egészséglgyi karokat
Tarsadalmi, | Az energiaarak emelkedése miatt a Az energiahatékonysagi programok
politikai konfliktusok kiélezédése a lakossag és a elinditasa (kOltségvetési tamogatassal)
biztonsa kormanyzat kozott csokkenti a tarsadalmi konfliktusokat és
g ) hosszu tavu érdekazonossagokat teremt-
A szeén tarsadalmi kéltségének érvenye- het a lakossag és a kormanyzat koz6tt.
sitése kovetkeztében konfliktusok az
energiatermel6k és a kormanyzat k6zo6tt
Nyomas a szén tarsadalmi kdltségének
felpuhitasara
Migrécic’) 2050-re 200 millié ember kitelepitése a A hatékony alkalmazkodas eredménye-
tengerszint emelkedése miatt. ként nem varhato jelentésebb elvandorlas
Magyarorszag érintett lehet mint befogadé
Regionélis A biolizemanyagok aranyanak névelése Az energiahatékonysag névelése, az
kiilénbsé- némileg csokkenti a vidéki elvandorlast. élémunkaterhek csdkkentése 2015 — 2020
ek _ o o kéril megnévelheti az agrar-kérnyezet-
g A nagyuzemi technoldgiak kevés élémun- | védelmi programok gazdasagossagat, a
kat igényelnek, igy észlelhetd foglalkozta- | vidéki lakossag helyben maradasat
tas-névekedés nem varhaté

5.3. tablazat — A kibocsatas csbkkentésére és az alkalmazkodasra vezetd intézkedések tarsadalmi hatasai

— Forras: Az ENSZ- SigmaXi tanulmany
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Mellékletek

1. SZ. ME

LLEKLET

POLITIKAK, INTEZKEDESEK, ESZKOZOK
A KIBOCSATAS MERSEKLESEHEZ
ES AZ ALKALMAZKODASHOZ

A. Politikak, intézkedések és eszkdzok a kibocsatas mérséklés megvaldsitasara

Politikak, intézkedések és eszkdzok

Korlatok és lehet6ségek

Energetika

A fosszilis tzemanyagok tdmogatasanak csékken-
tése;

Az egyéni érdekekbdl fakadd ellendllas neheziti a
megvaldsitasukat.

Adok vagy széndijak a fosszilis izemanyagokra.

Bevezetési tamogatasok a megujuld energia-tech-
nologiakra;

Megujulé energia-kotelezettségek;

Gyartok tdmogatésa.

Megfelel6 lehet az alacsony kibocsatasu technold-
giakhoz piacot teremteni.

Karbon labnyom indikator bevezetése az energiafo-
gyasztas nyomonkovetése érdekében

Onkéntes eszkdz

Az 6sszes energiafelhasznalas cstkkentése
kdzgazdasagi szabalyozé eszkdzdkkel, adok, vagy
kvotak révén.

Addrendszer atalakitasa, a fogyasztasi addk nove-
I[ése mas addnemek egyidejd csdkkentésével.

Ip

ar

Benchmark informaciok nyujtasa;
Teljesitési szabvanyok;
Tamogatasok, adohitelek.

Megfeleld lehet a technoldgia felvételének elésegi-
tésére.

Koézle

kedés

Kotelez6 CO, szabvanyok a kozuti kozlekedéshez.

Beruhazas a vonzé tdmegkézlekedési eszkdzokbe
és a kdzlekedés nem motorizalt formaiba.

A mobilitéds szlikségességének befolyasoldsa az
infrastruktira tervezésével.

A jarmdallomany részletes lefedettsége korlatoz-
hatja a hatékonysagot.

Eplletek
Szabvanyok és cimkézés alkalmazasa. Szabvanyok id6szakos felllvizsgalata szlikséges.
Epliletek energetikai kddjai és igazolasai. Uj épuletek vonzdva tétele.
Pénzilgyi 6sztdnz6k hétechnikai fejlesztésekre.
Mez6gazdasag

Pénzigyi 6sztdnzék és szabalyozasok a jobb
féldgazdalkodas érdekében és a tragyak hatékony
alkalmazéasa érdekében.

Osztdndzhetik a fenntarthaté fejlédéssel valé szi-
nergiat.
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Politikak, intézkedések és eszkdzok

Erdészet

Korlatok és lehet6ségek

Pénziigyi 6sztdbnz6k az erdbterilet nbvelésére, az
erd6k fenntartasara, természetkdzeli kezelésének
Osztdnzésére és védelmére;

Fenntarthatd erd6gazdalkodas feltételeinek szaba-
lyozasa.

T6ke- és eszkbdzszegény magan-erd6gazdalkodoi
réteg.

Osztatlan k6zds foldtulajdonon rendezetlen gazdal-
kodasi viszonyok.

Az erd6k kbzcélu szolgaltatdsainak elismertetése a
tarsadalommal, az erd6gazdalkoddk nagyobb meg-
becsulése.

Hulladék

Pénzigyi 6szténz6k a jobb hulladék- és szennyviz-
gazdalkodas érdekében.

El8seqitik a technoldgia terjedését.

Megujulé energia dsztdénzése vagy kotelezése.

Alacsony koltségl tzemanyag rendelkezésre alla-
sa.

Hulladékgazdalkodas szabalyozasa.

Kutatas, fejlesztés a kibocsatas csdkkentés teriletén

B. Technoldgiak és intézkedések a kibocsatasok mérséklésére

2012-ig megvaldsithato

2025-ig elérhetd

Energetika és ipar

Jobb ellatasi és elosztasi hatékonysag;
Decentralizacié az energiatermelésben;
Energiahatékonysag javitasa;

Uj magas hatasfoku gazerémivek lizembe allitasa;
Megujuldé hé és egyéb energia (nap-, szél-,
geotermal és bioenergia);

Kapcsolt hd és energiatermelés;

Biomassza tlizelésl er6mlivek esetén csak kap-
csolt hé- és energiatermelés alkalmazasa, ahol a
feltételek rendelkezésre allnak.

Szén-dioxid levalasztas és tarozas (CCS) megva-
[dsitasa az Uj gaz-, a biomassza és a széntlzelés(
nagy kibocsatasu er6mdivekre;

Meglévé 500 MWh bemend hételjesitményd fosszi-
lis tizelésd eréml(ire CCS technoldgia kotelezévé
tehetd;

Technoldgiailag a megujuld energia felhasznalasa
és hatasfoka javul.

Kozlekedés

Uzemanyag-hatékonyabb jarmiivek, fajlagos CO,-
kibocsatas szemeélygépjarmiveknél 120g;

Valtas a kozuti kdzlekedésrél a vasutra és a tdmeg-
kozlekedési rendszerek felé;

Nem motorizalt kdzlekedés elterjedésének biztosi-
tasa;

Aruszallitasi igények ésszer(isitése.

Masodik generacids biolizemanyagok elterjedése;
Fajlagos CO,-kibocsatas személy gépjarmiveknél
nem haladja meg a100g-ot;

Hatékonyabb repll6gépek;

Jobb elektromos és hibrid jarmivek erésebb és
megbizhatdbb akkumulatorokkal.

Alternativ hajtasu gépjarmdvek kialakitasa.
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2012-ig megvalésithato

2025-ig elérhetd

Eptiletek

Hatékony vilagitas és természetes megvilagitas
kialakitasa;

Hatékonyabb elektromos késziilékek, f(it6- és h(it6-
berendezések, s a berendezések energia felhasz-
nalasanak csokkentése;

Eptiletek hétechnikai adottsagainak csdkkentése
(szigetelés, hdszigetelés, flitésszabalyozas);

Passziv- és aktiv napenergia-tervezés hitésre/-
flitésre.

Kozépuletek és lakdépuletek kivitelezése olyan
technolégiakkal, mely visszacsatolast és ellen-
Orzést biztosit, s ezéltal energiafelhasznalasuk a
jelenleginek téredékére csdkken.

Epitési engedély csak a 0 szén-dioxid kibocsatasu
kdzéplltekre ill. lakohazakra.

Mez6gazdasag

Jobb és hatékonyabb talajm(ivelés megszervezése
a talaj szénraktarozasanak novelése érdekében;
Hatékonyabb allattartas és tragya kezelése annak
érdekében, hogy cstkkentsék a metan kibocsatast;
Céltudatos energiandvény-termesztés a fosszilis
Uzem- és tuzel6anyagok helyettesitésére;

Intenziv nbvénytermelés és allattartas helyett ex-
tenziv méd elterjesztése.

A terméshozamok javitasa.

Erdészet

Természetkdzeli és folyamatos erdéboritast biztosi-
t6 erd6gazdalkodasi modszerek elterjesztése;

Erdéfelujitasok folyamatossaganak biztositasa;

KedvezGtlen szerkezetd, leromlott allapotu erd6k
atalakitasa;

Erdei biomassza felhasznéalasa bioenergiara;
Erd6k terliletének ndvelése erdételepitéssel.

Erdételepitések terlletének ndvelése a biomassza
termelékenység és szénmegkdtés ndvelése érde-
kében (a biolégiai sokféleséget nem veszélyeztets,
szelektalt fajtak alkalmazasaval).

Hulladék

Hulladéklerakok metén kibocsatdsanak 6sszegydij-
tése és semlegesitése;

Szerves hulladékok komposztalasa és a biogaz
hasznositasa;

Ellenérzétt szennyvizkezelés;
Ujrahasznositas és hulladékminimalizalas.

Biotakardk és biofilterek a metan oxidacio optimali-
zélasara.
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C. Intézkedések az éghajlatvaltozas hatasaihoz valé alkalmazkodashoz

Kormanyzati eszk6zék

Megfelel§ jogi-gazdasagi szabalyozo rendszer kialakitasa.

Kutatas, fejlesztés

Az éghajlatvéltozéssal kapcsolatos nemzetkdzi kutatasok folyamatos figyelemmel kisérése és alkalmaza-
sa.

Kutatasi terliletek példaul az éghajlati és meteoroldgiai és klimavonatkozasu hidroldgiai vonatkozasban;
fizikai, biologiai €és human rendszerekben az éghajlatvaltozas hatasara lehetséges irreverzibilis kdvetkez-
mények felderitésére és megismerésére; a sériilékenységek és kockazatok elemzése, gazdasagi szami-
tasok végzése valamennyi érintett szakteruleten.

Oktatas, nevelés, képzés

A tarsadalom szemléletformalasanak erdsitése.

A fogyasztas, anyag- energia felhasznalas csdkkentése, hatékonyabba tétele.

Természetes él6vilag és természetvédelem

Helyben torténd adaptécio elésegitése a meglévd bioldgiai sokféleség megbrzése, gazdagitasa, termé-
szetességének fenntartdsa és javitasa érdekében;

A természeti terlleteket korlilvevé taj atjarhatésaganak fokozasa, a fajok vandorlasanak elésegitése érde-
kében.

A természetvédelem klimapolitikdjanak kialakitdsa és 6sszehangoldsa az erdészeti, agrar-, energia- és
vizgazdalkodasi szektorokkal.

Emberi egészség

Héségterv kidolgozasa kilonds tekintettel a lakossag felkészitésére.

A kdzegészségugy belsd szervezeti és mikddési rendszerét fellil vizsgalata az éghajlati alkalmazkodas
kdvetelményeinek atfogo integralasa érdekében.

Vizgazdalkodas

A vizi létesitmények engedélyezési és Uizemeltetési rendszereinek fellilvizsgélata, regionalis vizbiztonsagi
rendszertervek kidolgozasa.

A telepulési csapadékvizek okszer( kezelése, az elvezetd rendszerek szikség szerinti felllvizsgalata és
alkalmassa tétele a hirtelen, nagy mennyiségben lehullé csapadék befogadasara.

Mez6gazdasag és erd6gazdalkodas

A névénynemesités felgyorsitasa, a legmegfelelébb fajtavalaszték megvalasztasa alkalmazkoddképessé-
gi vizsgalatok alapjan.

Az erdbteriiletek nagysaganak ndvelése, az erd6ssztyepp zénaban alacsony zarddasu erd6k fenntarta-
sa.

Mezdbvédd erdésavok rendszerének kialakitasa, fas legelSk teruletének névelése.

Folyamatos erd@boritast biztosité erdégazdalkodasi mdédszerek elterjesztése.

A természeti karositasokat kdvetéen az erd6teriletek helyredllitdsanak biztositasa.

Erdészeti kutatasok, és kisérletek beallitdsa a hosszu tavu adaptéacio biztositasa érdekében.

Epitett kdrnyezet

Epitési eléirasok, szabvanyok feliilvizsgalata, szigoritasa az éghajlatvaltozassal egyiitt jaré hatasoknak
megfelel&en.

Klimatudatos telepités mddszereinek kidolgozasa és megismertetése a rendezési terveket, épuletterveket
készitd szakemberekkel.
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2.SZ. MELLEKLET
SZAKKIFEJEZESEK JEGYZEKE

Alkalmazkodas (,,Adaptation”) — a természeti és emberi-tarsadalmi rendszerek megélt ill. a jév6ben
varhatd, részben az éghajlatvaltozasbdl is adédo jelenségek és allapotvaltozasok hatasaihoz vald iga-
zodas. Az alkalmazkodas soran a kiilsé kérnyezetben bekdvetkezett, a hatasvisel6 rendszer tlir6képes-
ségi hatarat meghaladd mértékd valtozasra a rendszer médosulasokkal valaszol, mely lehet a rendszer
folyamatainak vagy a rendszer szerkezetének megvaltoztatasa.

Antropogén — emberek altal okozott hatas.

CO, egyenérték (“Equivalent CO,“) — a szén-dioxidnak azon koncentracidja, mely ugyanolyan iveg-
hazhatést okoz, mint a szén-dioxidnak és mas lveghazhatdsu gazoknak egy adott elegye.

Eghaijlat (,,Climate”) - A 1égkor valamely hosszabb idészak alatt felvett allapotainak statisztikai egy(t-
tese.

Eghajlatvaltozas — (“Climate change”) — az éghajlatvaltozas utal az éghajlatban térténé barmilyen
véaltozéasra, legyen az akar a természetes valtozékonysag, akar az emberi tevékenység eredménye. Ez
a fogalomhasznalat kiilénbézik a Keretegyezmény altal megfogalmazott meghatarozastél, amely szerint
ez a fogalom: “jelenti az éghajlat megvaltozasat, ami kdzvetlenul vagy kdzvetve a globalis 1égkdr 6sz-
szetételét mdédositd emberi tevékenységnek tudhatd be, és ami az 6sszehasonlité idétartamokon belul
megfigyelt természetes valtozékonysaghoz hozzaadodé valtozasként jelentkezik.”

Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testiilet (“Intergovernmental Panel on Climate Change /IPCC/”)
— a Meteoroldgiai Vilagszervezet (WMO) és az ENSZ Kdrnyezeti Programja (UNEP) 1988-ban alapitotta
az Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testilletet. A testiilet jelentéseiben tdbb ezer tudés tudomanyosan
ellendrzott hiteles 8sszefoglalast ad az éghajlatvaltozasrdl, annak hatasairdl és a lehetséges megel6z6
Iépésekrdl. Jelenleg az éghajlatvaltozas tekintetében az IPCC altal készitett jelentések a legszélesebb
kérben elfogadott szakmailag hiteles tudomanyos dokumentumok, melyek az éghajlatvédelmi nemzet-
kozi targyalasok tudomanyos hatterél is szolgalnak.

Elso kotelezettségvallalasi id6szak (“First commitment period”) - a Kiotoi Jegyz6kdnyv rendszerén
belll a 2008-2012 koz6tti id6szakot ugy hatarozzak meg, mint az elsd idészak, amikor az Uveghazgaz
kibocsatasok atlaganak teljesiteni kell a kdtelez6 csdkkentési célt. Otéves kotelezettségvallalasi idésza-
kot vélasztottak egy célév helyett, hogy egyenletessé tegyék az ellendrizhetetlen tényezdk (pl. id&jaras)
kdvetkeztében bekdvetkez8 éves ingadozésokat a kibocsatasban.

ENSZ Eghaijlatvaltozasi Keretegyezmény (“UNFCCC - United Nations Framework Convention on
Climate Change”) - nemzetkézi megallapodas annak érdekében, hogy a globalis UHG kibocsatas az
1990-es szinten stabilizalddjék az éghajlatvaltozas lekizdése céljabdl.

Erddsités — (“Afforestation”) — Uj erd6k telepitése olyan helyen, mely erdével el6z6leg nem volt bori-
tott.

Globalis felmelegedés (“Global warming”) — a felszin kdzeli h6mérsékletben — globalis hémérséklet-
nek is nevezik - bekdvetkez§ valtozas az Gveghazhatas kdvetkeztében, melyet az Giveghazhatasu gazok
légkorbe torténd kibocsatasa idéz el6. Habar a “globalis felmelegedést” el6szdr arra hasznaltak, hogy
a bolygd emelked§ felszini hBmérsékletét leirjak, nem sikerilt magaba foglalnia mindazon hatasokat,
melyeket ez a “felmelegedés” fog okozni, Ugy mint a viharok, aradasok, aszaly és héhullamok. igy az
“éghajlatvaltozas” kifejezés hasznalatat elényben részesitik, mert leirja mind a felmelegedést, mind en-
nek a kdvetkezményeit.
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Globalis melegitési potencial (,,Global Warming Potential /GWP/”) — az az altaldnosan elfogadott
index, mely megmutatja, hogy adott tdmegl Uveghazhatasu gaz meghatarozott idészak alatt (altala-
ban 100 évet vesznek) mekkora sugarzasi kényszerrel rendelkezik — azaz mennyire melegiti a |égkort
- ugyanakkora tdmeg(i szén-dioxidhoz képest.

Keretegyezmény |. mellékletének részes felei (“Annex | Parties”) — az ENSZ Eghajlatvaltozasi Ke-
retegyezmény |. mellékletében szerepl6 iparosodott orszagok, melyek kotelezettséget vallaltak a Kiotoi
Jegyz6kdnyv 2008-2012 kdzotti idészakaban, hogy az lUveghazhatast okozé gaz kibocsatasaikat az
1990-es szintre cstkkentsek. A 24 eredeti OECD tagallamot, az Eurdpai Unidt, és a 14 atalakul6 gazda-
sagu orszagot foglalja magaba.

Keretegyezmény Il. mellékletének részes felei (“Annex Il Parties”) — az ENSZ Eghajlatvaltozasi
Keretegyezmény II. mellékletében szerepld orszagok, melyek specidlis kdtelezettséggel birnak, hogy a
fejl6d6 orszagok szamara anyagi tamogatast nyujtsanak és el6mozditsék a fejlett technoldgidk atadasat.
A 24 eredeti OECD tagallamot és az Eurdpai Uniot foglalja magéba.

Kibocsatas — (“Emissions”) — az éghajlatvaltozas szévegkdrnyezetében a kibocsatas utal az iveghaz-
hatasu gazoknak és/vagy elévegyuleteinek (precursor) és az aeroszoloknak a légkérbe engedésérdl egy
meghatarozott teret és id6szakot tekintve.

Kibocsatas-csokkentés (“Mitigation”) — az éghajlatvaltozas szévegdsszefliiggésben az emberi be-
avatkozéas eredményeként a forrasok csdkkentését vagy az lveghazhatasu gazok nyeléinek ndvelését
jelenti. PL.: fosszilis tizel6anyagok hatékonyabb felhasznéaldsat az ipari folyamatokban vagy elektromos
aram el6allitasnal; attérés napenergidra, vagy szélenergiara; épuletek szigetelésének javitasa; erdGteri-
let névelése a 1égkorbdl térténd nagyobb szén-dioxid eltavolitésra.

Kibocsatas-kereskedelem — (“Emissions trading /ET/”) — a harom Kiotdi mechanizmus egyike, mely
altal egy Annex | dllam atruhazhat Kiotéi Jegyz6kdnyvi egységeket vagy mas Annex | allamoktdl vasa-
rolhat egységeket. Ez olyan lehet6séget nyujt az Annex | orszagoknak, hogy mas Annex | orszagoktol
egyseégeket vasaroljanak, és ezt sajat Kiotdéi Jegyz6kdnyvbeli céljaik teljesitésére hasznaljak.

Kiotoi Jegyzékoényv (“Kyoto Protocol”) — 6nallé nemzetkdzi megallapodas, mely kilodn ratifikaciot
igényel az aléiré orszagok részérdl, de kapcsolodik a Keretegyezményhez. A Kiotoi Jegyz8kdnyv kéte-
lez6 UHG kibocsatas csdkkentési célokat tartalmaz az iparosodott orszagok szamara, az elsé kotele-
zettségvallalasi id6szakban (2008-2012) a hat veghazhatésu gaz kibocsatasaikat az 1990-es szinthez
képest kb. 5%-kal kell csdkkentenitik. A fejl6d6 orszagok szamara nincsenek kibocsatasi célok. Ujszeri
piacalapu végrehajtasi mechanizmusokat is bevezet — ezek az un. Kiotdi Mechanizmusok (rugalmassagi
mechanizmus) — azzal a céllal, hogy a kibocsatas mérséklés kdltséghatékonyan valdsuljon meg.

Kiotéi Mechanizmusok (“Kyoto mechanisms vagy flexibility mechanisms”) - a Kiotdi Jegyz6-
kdényv harom eljarast hozott 1étre, hogy ndvelje a rugalmassagot és csbtkkentse a kibocsatasi célok
elérésének teljes koltségét. Ezek a tiszta fejlesztési mechanizmus, a kibocsatas-kereskedelem és az
egyUttes végrehajtas.

Nyel6 (“Sink”) — az éghajlatvaltozas szbévegdsszefliggésében barmely folyamat, tevékenység vagy
mechanizmus, mely az Uveghazhatasu géazt, aeroszolt vagy az Uveghazhatasu gaz elbvegydlleteit
(precursor) a légkorbdl eltavolitja. Az erd6ket és mas névényekkel boritott él6helyeket nyel6knek tekint-
juk, mert fotoszintézissel eltavolitjak a CO,-t.

Sériilékenység (“Vulnerability”) — rendszerek kitettségének mértéke (védtelenségi tartomanya),
amelyben a rendszer mar karosodik, ténylegesen sebezhet. Mértéke attdl fligg, hogy mennyire érzé-
keny a tlir6képesség hatérain tuli éghajlatvaltozasok, iddjarasi események hatasaira.

Stabilizacié (“Stabilization”) — az éghajlatvaltozas széveg Osszefliggésében egy egységesen el6-
iranyzott cél az UHG koncentrécié 450-550 ppm kérill térténé stabilizalasara, vagy az ipari forradalom
el6tti szint kétszeresén valo tartasra. Ez az a szint, melynél sokan ugy vélik, hogy az éghajlatvaltozas
karos hatasai elkerllheték (a globalis felmelegedés nem haladna meg a 2°C-ot). A jelenlegi koncentra-
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cié 380 ppm kérilli. Az IPCC szerint az UHG kibocsatasokat 50-80%-kal kellene csékkenteni ebben a
szazadban, hogy elérjik ezt a szintet.

o Uveghaz hatasu gazok (UHG) (“Greenhouse gas /GHG/”) — 1égkoéri gazok, melyek a globalis fel-
melegedésért és éghajlatvaltozasért felelések. A 6 UHG:ok a szén-dioxid (CO,), a metan (CH4), a
dinitrogén-oxid (N20). Kevésbé gyakori — de nagyon erés — UHG-ok a fluorozott szénhidrogének (HFCs),
perfluor-karbonok (PFCs) és kén-hexafluorid (SF6). A kiildnbzé UHG-ok nagyon kiildnbézé héelnyeld
képességgel rendelkeznek.

» Uveghazhatas (“Greenhouse effect”) — a Iégkdr hasonléd médon cselekszik, mint egy liveghaznak a
fala, atereszti a lathat6 fényt és elnyeli a tavozé infravérds energidt, s ezaltal a meleget megtartja. Az
emberi tevékenységek — fosszilis tiizel6anyagok égetése, és mas UHG kibocsatasok — tovabbi UHG-t
bocsatanak a légkorbe, melyek fokozzak a természetes liveghdzhatast és melegebbé teszik a Foldet.
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3. SZ. MELLEKLET

ROVIDITES- ES MERTEKEGYSEGJEGYZEK

Roviditésjegyzék
* CO, szén-dioxid

e CH, metan

* N,O dinitrogén-oxid

e HFC fluorozott szénhidrogén
e PFC per-fluorokarbon

e SF. kén-hexafluorid

6

* AAU
e BAT
* BAU
« CDM
* CCS
* EBRD

* EEA
* EREC
* ESCO
* ETS
e FINADAPT
* GDP
* GPI

* GWP
e HMV
* |[EA

* IPCC
* ISEW

« KAP

o KEOP

o KSH

o KWM

* LED

e LULUCF

« META
adatbazis

*« MTA

* NEP

* NEP

Kibocsathaté mennyiségi egység (Assigned Amount Unit)

legjobb elérhetd technoldgia (Best Available Techniques)

normalis Uzletmenet (business as usual)

Tiszta Fejlesztési Mechanizmus (Clean Development Mechanism)
Szén-dioxid levalasztas és tarozas (Carbon Capture and Storage)

Eurépai Ujjaépitési és Fejlesztési Bank (European Bank for Reconstruction and
Development

Eurépai Kérnyezetvédelmi Ugyndkség (European Environment Agency)
Eurdpai Megujuld Energia Tanacs (European Renewable Energy Council)
energia-megtakaritast szolgaltat6 vallalat (Energy Servicing Company)
Kibocsatas kereskedelmi rendszer (Emission Trading Scheme)

Finn Adaptacids Stratégia

brutté hazai 6ssztermék (gross domestic product)

a valddi fejl6dés mutatdja (Genuine Progress Index)

globalis melegitési potencidl (global warming potential)

hézi mechanikus légkeverés (home mechanical ventilation)

Nemzetkdzi Energia Ugyndkség (International Energy Agency)

Eghajlatvaltozasi Kormanykézi Testiilet (Intergovernmental Panel on Climate Change)

fenntarthaté gazdasagi j6lét mutatdja (Index of Sustainable Economic Welfare)

Kompenzécids célu Arkiegészité Pénzeszkdz

Kérnyezet és Energia Operativ Program

Kdzponti Statisztikai Hivatal

Kodrnyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium

fénykibocsato didda (light-emitting diode)

Foéldhasznalat, féldhasznalat valtozas és erd6gazdalkodas (Land Use, Land Use
Changes and Forestry)

Magyarorszag El6hely-Térképezésének Adatbazisa
Magyar Tudoméanyos Akadémia

Nemzeti Energiahatékonysagi Program

Nemzeti Eghajlatvaltozasi Program
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* NES Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia

* NKP Nemzeti Kérnyezetvédelmi Program

e ODEX energiahatékonyséagi index

* P+R sparkolj és koézlekedj” (park and ride)

* PB propan-butan (gaz)

* PRUDENCE Regionalis forgatokényvek és bizonytalansagok el6rejelzése az eurépai éghajlatvaltozasi
kockazatok és hatadsok meghatéarozasara (Predicting of Regional Scenarios and
Uncertainties for Defining European Climate Change Risks and Effects)

o SZET szivattyus-energiatarozds erémi

* UMFT Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv

¢ UNCCD ENSZ sivatagosodas elleni egyezmény (United Nations Convention to combat
desertification)

* UNEP ENSZ Kérnyezeti Programja (United Nations Environmental Programme)

e UNFCCC ENSZ Eghaljatvaltozasi Keretegyezmény (United Nations Framework Convention on
Climate Change)

e UV-B ibolyantuli sugarzas ,.B”

* UHG liveghazhatasu gaz

e VAHAVA Véltozasok, hatasok, valaszok

* VTT Véasarhelyi Terv Tovabbfejlesztése

* WGBU Német Szdvetségi Kormany Globalis Kérnyezeti Valtozasokkal Foglalkozo
Tudomanyos Tanacsado Testllete) Wissenschaftlicher Beirat der Bundesregierung
Globale Umweltveradnderungen

* WMO Meteorolégiai Vilagszervezet (World Meteorological Organization)

Mértékegységjegyzék

* ppm milliomod térfogatrész

o J joule

e PJ petajoule

e W watt

e kW kilowatt

e MW megawatt

e kWh kilowatt 6ra (1 kWh = 3,6 MJ)

e MWh megawatt 6ra

e GWh gigawatt 6ra

e TWh terawatt 6ra

* ha hektar

ot tonna

o kt kilotonna

o Mt megatonna
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